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Beadvanyunk célja, hogy az Alkotmanybirdsag klimavédelemrél szélé 2020. évi XLIV.
torvény (tovabbiakban: Kiimatorvény) megsemmisitésére iranyuld utélagos normakontroll
eljarasban allaspontunk 6sszefoglalasaval segitsiik az Alkotmanybirdsag munkajat.

Az orszaggy(ilési képviselGk beadvanyahoz kapcsolédva kérjiik, hogy az Alkotmanybirdsag
allapitsa meg, hogy a Klimatorvény 1§, 2. §, 3. § (1)-(3) bekezdése, valamint a 4. §
ellentétes az Alaptorvény II. cikkével, XX. cikkével, XXI. cikk (1) bekezdésével, a P) cikk (1)
bekezdésével, a Q) cikkével, B) cikk (1) bekezdésével, valamint Uitkdzik a 1995. évi LXXXIL.
torvénnyel kihirdetett, ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménnyel, tovabba a 2016. évi L.
torvénnyel kihirdetett, az ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezményben Részes Feleinek 21.
Konferenciajan elfogadott Parizsi Megéllapodassal, valamint nem tesz eleget az 1993. évi
XXXI. térvénnyel kihirdetett, azemberi jogok és alapvet6 szabadsédgok védelmérdl szold
egyezmény (tovabbiakban: Egyezmény) 8. cikkébdl fakadd koételezettségeknek, ezért
azokat semmisitse meg, illetve az Abtv. 42. § (2) bekezdés szerinti jogkovetkezményt
alkalmazva hivja fel a jogalkotdét a nemzetkdzi jog és a bels§ jog kozétti ellentét
felolddsahoz sziikséges intézkedések megtételére.

A beadvanyunk tartalmazza a Magyar TermészetvédGk Szovetsége ifjisagi programja fiatal
tagjainak levelét. Kérjiik, hogy beadvanyunkat a levél aldiré anonimizalasaval, a nevek
kitakarasdval hozza nyilvanossagra.

Tisztelettel

EgerAkad Horvath Fereng
tgyvezetd elndk elndk elnok
Magyar Természetvédék Magyarorszagi Eghajlatvédelmi Reflex
Szovetsége Szovetség Kérnyezetvédd Egyesiilet

Budapest, 2025. januar 16.



A Magyar Természetvéddk Szovetsége, a Magyarorszagi Eghajlatvédelmi Szovetsége és a
Reflex Kérnyezetvédo Egyesiilet amicus curiae beadvanya az Alkotmanybirésaghoz a
klimatorvény megsemmisitésére iranyuldé utélagos normakontroll eljarasban

OSSZEFOGLALAS

Beadvanyunk célja, hogy a klimavédelemrél sz6lé6 2020. évi XLIV. térvény (tovabbiakban:
Klimatérvény) megsemmisitésére irdnyuld utdélagos normakontroll eljarasban alldspontunk
Osszefoglaldsaval segitsiik az Alkotmdanybirdsag munkajat.

Az els6 fejezetben a Magyar Természetvéddok Szévetsége ifjusagi programja tizenharom tagjanak,
13-30 év kozotti fiataloknak, a levele taldlhaté. A fiatalok szeretnénk kifejezik aggodalmunkat
Magyarorszag valaszéval kapcsolatban a globalis éghajlatvaltozés egyre slirget6bb kihivasaira, és kérik
az Alkotmanybirésagot, hogy kotelezze a magyar Orszaggylilést, hogy dolgozzon ki a 2050-es
klimasemlegesség eléréséhez sziikséges olyan célokat mérfoldkoveket és intézkedéseket, amelyek a
fiatalok generacidk szamdra is igazsagosak, és nem nehezitik aranytalanul generacidnk boldogulasi
esélyeit. llletve ez alapjan moédositsa Magyarorszag klimatorvényét, megsziintetve a generacids
igazsagtalansagot.

A masik fejezetben globalis és nemzeti igazsagossagossagi kérdéseket vizsgalunk. Arra mutatunk rd és
hozunk példakat, hogy az éghajlatvaltozas hatasainak leginkabb a globalis Dél orszagai a kitettek,
mikdzben a fejlett orszagok felel6sek elsGsorban a klimavaltozas kialakuldsaért. Magyarorszag a
globalis atlagnal jobban felelGs az éghajlatviltozas kialakuldsaért, ezért kilonos felelGssége, hogy a
probléma elhdritasdban és csokkentésében miel6bb, hatékonyan és igazsagos maddon lépjen.
Bemutatjuk, hogy Magyarorszagon beliil is jelentds tarsadalmi tarsadalmi kiilénbségek alakultak ki az
elmdlt negyven évben a kibocsatasokért vald felelgsséget illetGen. Mig a tdrsadalom szegényebb
90%-a felére csokkentette a karbonldbnyomat, a leggazdagabb 1%-a két és félszeresére novelte azt. Az
igazsagos kibocsatascsokkentés megvaldsitasa érdekében javaslatot tettiink egy fossziliseréforras-
fogyasztasi jog kereskedelmi rendszer bevezetésére.

A beadvany harmadik fejezetében a természetes felszinboritottsag hatasaival foglalkozunk az
éghajlatra. A természetes felszinboritottsag csokkentése, megvaltoztatasa az éghajlatvaltozas egyik
kézvetlen oka, amely hatdsait az UHG-csdkkentés kdzpontd mitigcids politikdk elhanyagoljak.
Az UHG-csokkentés kozpontu klimavédelem jol érzékelhetS kdrokat okoz a bioldgiai sokféleség
vonatkozasaban. Az UHG kibocsétasra a megujuld, de kimerithetS er6forrdsok (biomassza)
felhasznaldsaban valaszt 1ato politika a természetes 6koszisztémak tovabbi rombolaséval, a kiterjedt és
intenzivebbé valé monokultirakon keresztiil veszélyezteti a bioldgiai sokféleséget, mikdzben globalis
mértékben noveli a széndioxid és metdn kibocsatast a foldhasznalati funkciok megvaltoztatasa révén.
Az éghajlatvéltozds problémajanak a megkozelitése ma vildgszerte a mitigdciod (kibocsatascsokkentés)
és az adaptacid (alkalmazkodas) kettGsségén nyugszik. Ez a tagolds ahhoz vezet, hogy a mitigacios és
adaptacids célok nem miikodnek egy rendszerben, akadalyozzdk, gyengitik egymast.

Kérjiik, hogy az Alkotmanybirésag mondja ki, hogy a felszinboritasban okozott valtozasokat az UHG
kibocsatassal egyenrangl terhelésként kell kezelni és kotelezze a jogalkotokat a természetes
felszinboritottsag helyreallitasaval kapcsolatos célok megfogalmazasara a klimatdrvényben.



L. Fiatalok levele a generacids igazsagtalansagok felszamoldsa érdekében
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Alulirott fiatalok szeretnénk kifejezni aggodalmunkat Magyarorszag valaszaval kapcsolatban a globalis
éghajlatvdltozas egyre slirget6bb kihivasaira, és kérjiik, hogy sziintesse meg a torvényben kédolt
generacids igazsagtalansdgot az Alkotmanybirdsag klimavédelemrdl szolé 2020. évi XLIV. tdrvény
(tovabbiakban: klimatérvény) megsemmisitésére iranyuld utélagos normakontroll eljarasban.

Friss elGrejelzések szerint az idei 2024. az elss olyan év, amikor a globalis atlagh6mérséklet-emelkedés
meghaladja a Périzsi Megallapodasban vallalt 1,5°C-os hatdrértéket - amelynek tullépése
visszafordithatatlan karokat okoz vildgszerte. Magyarorszag jelenleg hatélyos klimatorvénye (2020. évi
XLIV. torvény a klimavédelemrdél) véllalja a 2050-re elérend6 hazai klimasemlegességet, azonban nem
garantdlja, hogy a kibocsatdscsokkentés oroszldnrésze nem az utolso évtizedekre tolddik at. Ez a
késlekedés dramai terhet ré rank, fiatalokra — egy olyan generaciéra, amely mar igy is az
éghajlatvéltozas egyre jelentGsebb hatdsainak arnyékaban éli és tervezi életét.

1. Globalis §sszefogas és Magyarorszag, mint fejlett orszag feleldssége

A Parizsi Megallapodds kimondja, hogy a fejlett orszagok nagyobb felelGsségiiknek megfelelGen
nagyobb részt vallalnak a kibocsatascsokkentésb8l. Aggédunk amiatt, hogy Magyarorszag fejlett
orszagként nem jarul hozzd ardanyos mértékben a globalis fellépéshez. Mindannyian tudjuk, hogy az
éghajlatvaltozds csak globalis Gsszefogassal kiizdhetd le. A fejlett orszagoknak vezets szerepet kell
vallalniuk és a fejl6d6 orszagokra is sziikség van. Ha azonban a Globalis Eszak egy orszaga — barmekkora
nagysagrend( is a kibocsatasa — csak halogatja a cselekvést, az az egész globdlis kdz6sség torekvését
visszaveti.

Hazank azdltal, hogy nem véllal ardnyos kibocsatascsokkentést 2030-ra és nem hataroz meg erds koztes
mérfoldkoveket és megfelel§, atfogd intézkedéseket minden dagazatban 2050-ig a
klimasemlegességhez, kibujik a felelGsség alol.

2. Aklimatorvény elégtelen céljai
Magyarorszag klimatorvénye kétségbeejté képet fest a 2050-re vallalt klimasemlegesség eléréséhez
vezet$ uttal kapcsolatban. A 2030-ra 40%-o0s kibocsatascsokkentési célkitizés (1990-hez képest), 21%-
os megujuléenergia arany, a végsé energiafelhasznalas nem érdemi korlatozasa (és az
energiahatékonységi cél hidnya) megengedi a pazarlast a jelenben, mig a feladat nagy részét és
koltségeit a jovS generacidira haritja.

Magyarorszag mar 2023-ban, kiilondsebb tudatos eréfeszités nélkiil elérte a klimatérvény 2030-as
kibocsatascsokkentési célkitlizését. Ennek ellenére, a kibocsatas fennmaradoé részének kezelését — 60%-
ot — pedig 2030 utdnra engedi hagyni a torvény. Vagyis a jovében 20 év alatt masfélszer akkora
kibocsatdscsokkentést kellene véghezvinni, mint 40 év alatt. A feliilvizsgalt 2030-as



kibocsatascsokkentési célkitlizés (50%) civil szakért6k szerint hasonléan 2030 utdnra hagyja a
klimasemlegességi munka nagyjat.

3. Generacios igazsagtalansag
A jelenlegi elégtelen célok aranytalanul nehezitik generdciénk boldogulasat. Az érdemi, aranyos
kibocsatdascsokkentés halogatasa igazsagtalan rank, fiatalokra nézve. Az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelem koltségei 2030 utanra tornyosulnak, amelyet igy aranytalan mértékben nekiink kellene
fizetniink - akik nem tehetiink az 1990 elStti kibocsatasokrél, és a jelenlegi pazarld (gazdasagi - és
energia) rendszert sem mi épitettiik.

Mi, akik mar a mindennapjainkban is toreksziink arra, hogy csokkentsiik fogyasztdsunkat, és
felelGsséget érziink az utanunk jov6 generaciokért is. A most meghozott dontések hatarozzak meg a mi
és a gyermekeink életét és jovdjét. Elvarjuk, hogy a jelen dontéshozéi is vallaljanak felelGsséget értiink.
Mi lesz veliink, és azokkal a fiatalokkal, akik 2030 kdrnyékén (vagy 2030 utéan) Iépnek a munkaerGpiacra,
alapitanak csalddot, prébdlnak otthont teremteni? Nekiink kell majd megfizetniink a jelenleg is tartd
halogatas drat, mikozben a mostani déntéshozdk nem hajlandék felelGsséget vallalni a jovénkért. Egész
életiinket meg fogja hatdrozni az éghajlatvaltozas és annak negativ hatdsai. Egyre nehezebb
koriilmények kozott kell majd éInlink és alkotnunk. Ha nem cseleksziink id6ben, a klimavaltozas
mérséklésére és az alkalmazkodasra irdanyulé torekvések itthon is nemcsak egyre nehezebben
megvaldsithatéva, de egyre dragabba vainak.

Fiatalként kétségheejtd latni a gyorsuld éghajlatvaltozas kbvetkezményeit a mindennapi életiink soran,
tudva, hogy ezek fokozddni fognak és egyre kiszdmithatatlanna valnak. Ha ez még nem lenne elég,
nyomaszté szamunkra, hogy mi mar nem csak a mindennapi boldoguldsunkért fogunk dolgozni, hanem
azért is, hogy az el6ttiink 1évé generdciok szamlait - amit mi mar nem tudunk, és nem is akarunk tovabb
halogatni - kifizessiik.

Aggodunk, mert Ugy érezziik, hazank nem gondoskodik megfeleléen a mi generacidonkrol.

Ugy érezziik, hogy a ma dontéshozéi cserbenhagyjak a fiatalok jovéjét.

Ugy érezziik, hogy a ma dontéshozéi megfeledkeznek arrél, hogy déntéseik nemcsak a jelenlegi, hanem
a jovo generacidk életére is kihatnak.

Ugy érezziik, hogy a ma doéntéshozdi annak ellenére nem cselekszenek, hogy az 6 dontéseik mi
életiinkre lesznek meghatdrozo hatassal.

Ugy érezziik, hazénk dontéshozéi megnehezitik az életiinket.

Tudjuk, hogy hazank klimasemlegességének eléréséhez mar léteznek megoldasok. Magyarorszagnak
most kellene felvazolnia egy olyan pdlyat, ami kiegyensulyozottan csdkkenti a kibocsatasokat és az
energiafelhasznalast, és nem ré aranytalan koltségeket rank, fiatalokra.

4. Konkluzié
Kérjik a Tisztelt Alkotmanybirésagot, kotelezze a magyar Orszaggy(ilést, hogy dolgozzon ki a 2050-
es klimasemlegesség eléréséhez sziikséges olyan célokat mérféldkdveket és intézkedéseket, amelyek
a fiatalok generaciok szamara is igazsagosak, és nem nehezitik ardnytalanul generaciénk boldogulasi
esélyeit. llletve ez alapjan dolgozza at Magyarorszag klimatérvényét, megsziintetve a generacios
igazsagtalansagot!



Nem igazsagos, hogy nekiink kell megfizetni a halogatas arat! Hiszen a megolddsok mar ma is léteznek,
amelyekkel, id6ben és céltudatosan cselekedve, el lehetne keriilni a generaciénk jovéjére nehezedd

szlikségtelen terheket.
Miért munkalkodunk, ha nem azért, hogy a jov6 generacidinak jobb legyen?

Kérésiink figyelmébe vételében bizva, tisztelettel:

Alairék, a Magyar TermészetvédSk Szovetsége ifjisagi programja tagjai:




. A globdlis és nemzeti tarsadalmi igazsdgossag és a klimatorvény!

Az Alaptorvény Q) cikkelye szerint ,Magyarorszag a béke és a biztonsag megteremtése és meglrzése,
valamint az emberiség fenntarthato fejlédése érdekében egyiittmiikédésre torekszik a vilag valamennyi
népével és orszagdaval.”

Az éghajlatvaltozds globalis probléma, de az egyes népek és orszagok nem azonos mértékben jarultak
hozza a probléma kialakuldsahoz és nem egyenl6 mértékben szenvednek a probléma okozta karoktdl
és veszteségektdl.

Jelen fejezetben arra kivanunk rdmutatni, hogy Magyarorszag a globalis atlagnal jobban felel§s az
éghajlatvaltozas kialakuldsaért, ezért kilonts felelssége, hogy a probléma elhdritdsaban és
csOkkentésében miel6bb, hatékonyan és igazsagos modon lépjen.

Hazank eurdpai viszonylatban az éghajlatvéaltozdsnak jobban kitett orszagok kézé tartozik, de globalis
szinten vannak Magyarorszagnal joval sérilékenyebb orszagok régiok is, jellemzéen a vildg
legelmaradottabb orszagai, a globalis Dél (lasd 2.1 abra).

The countries most vulnerable to climate change

The Notre Dame Global Adaptation Initiative index gauges countries' vulnerability based on their
exposure, sensitivity and ability to adapt to the negative impacts of climate change.

Vulnerability to climate change

B
Low High

Darker colors reflect greater vulnerability; gray indicates no data available
Map: The Conversation/CC-BY-ND « Source: ND-GAIN + Created with Datawrapper

2.1. dbra Az éghajlatvéltozasi szempontbdl legsériilékenyebb orszagok

Sajndlatos példa erre Pakisztan, ahol a gleccserolvaszté h§hullamot kovetd szélsGséges es6zések 2022
nyaran az orszag kozel egyharmadat eldrasztottak?.

Az aradas kovetkeztében a pakisztani szantéfoldek kilométeres tavakka véltak. Tobb mint 1700 ember
halt meg, millidk vesztették el otthonukat és megélhetésiiket, és tébb mint 4 millié hektarnyi termény

' Afejezetet Dr. Farkas Istvan Tamas készitette

2 https://theconversation.com/loss-and-damage-who-is-responsible-when-climate-change-harms-the-worlds-
poorest-countries-192070




és gyumolcsos, valamint allatdllomany fulladt meg vagy karosodott. Ezt kdvette a malarias
megbetegedések megugrasa, mivel a szinyogok elszaporodtak az alldvizben.

Pakisztdnban az egy fGre juto karbonlabnyom 2,5 tCO2eq/f6 (2022), ami példdul az eurdpai unié egy
fére juté karbonldbnyomnak (8,09) kevesebb, mint harmada.?

A szegény orszdgokat szamos esetben sujtjak klimavaltozassal dsszefiiggésbe hozhatd katasztrofak,
amelyek veszteségeit és karait maguk nehezen tudjak kezelni.

Mozambikban, a vilag 6. legszegényebb orszdgaban, 2019-ben az Idai és Kenneth ciklonok 1,7 millié ha
term&foldet mostak el, foldonfutdva téve a szegény orszag lakossaganak jelentds részét. Az orszag
kozkiadasai egyharmadat adodssagszolgaltatds teszi ki, azért nagyon nehéz a katasztréfak utdni
helyreadllitasi koltségeket sajat erébdl biztositani.

A karib-tengeri'Barbuda 90%-at letarolta az Irma hurrikan 2017-ben, 150 millié dolar kart okozva. A
katasztréfa utan néhdny nappal lett esedékes az addssagvisszafizetése kovetkez6 részlete, amely
felfiiggesztéséhez az IMF nem jarult hozza.

Szintén a karibi ,Edenkertben” van Dominika. Az orszdgnak a Maria hurrikdn 2017-ben 1,3 milliard
dolldr kart okozott. A kdrok és veszteségek kezelésére Dominika a Vilagbanktél és mds forrasokbdl 115
millio dollart segélyt kapott, amely a sziikséges 0sszeg 10%-at sem éri el.

A Economist Intelligence Unit (2019) megbecsiilte az éghajlatvaltozas okozta veszteségeket és karokat
a 2050-es évekre. Vizsgalatuk szerint a karok GDP aranyosan a legszegényebb orszdgokban lesznek a
legmagasabbak. Afrikaban a GDP 4,7%-at, Latin-Amerikdban 3,8%-t fogjdk elérni a kdrok. Kozel-Keleten
3,7%, Kelet-Eurépaban 3%, Azsiaban és Oceaniaban 2,6% lesz a GDP ardnyos veszteség. Mig a fejlett
orszagokban ez az arany nem éri el a 2%-ot: Nyugat-Eurépéaban 1,7%, Eszak-Amerikdban 1,1% a becslés.

Kimondhato, hogy az éghajlatvaltozas nagyobb mértékben fenyegeti a globalis Dél orszagai lakosainak
életét és gazdasdgi lehet&ségeit, mint a fejlett orszagokét. Hogyan allunk az éghajlatvaltozas okozasaért
valo felel6sséggel?

Az Oxfam karbonegyenlétlenségi jelentése (2020)* kimutatta, hogy az 1990 és 2015 kdzotti 25 év alatt
az éghajlati valsag gyorsan eszkaldlédott, mivel a globalis éves tiveghatasigdaz-kibocsatas mintegy 60%-
kal nétt, és az 1800-as évek kozepe Ota a légkorbe juttatott Osszes kibocsatds korilbelil
megduplazédott.

A 2.2. dbra mutatja a kilénbdz6 globalis jovedelmi csoportok fogyasztdsahoz kapcsolédéd
liveghazhatasu-kibocsatas becslést ebben az idgszakban, valamint az erre az id§szakra juto 1,5 Celsius-
fokos globalis atlagh6mérséklet-emelkedés eléréséig kibocsdthatdé UHG-kibocsatasi keret (karbon-
koltségvetés) kimeriilését.

3 forrds EDGAR - The Emissions Database for Global Atmospheric Research
4S. Kartha, E. Kempt-Benedict, E. Ghosh, A. Nazareth and T. Gore. (2020). The Carbon Inequality Era: An

assessment of the global distribution of consumption emissions among individuals from 1990 to 2015 and
beyond. Oxfam and SEl. https://www.oxfamamerica.org/explore/research-publications/confronting-carbon-

inequality/




A jelentés becslései szerint 1990 és 2015 kozott:

- Az emberiség leggazdagabb 10%-a (2015-ben kb. 630 millié ember) a kumulativ (1990-2015 kozotti
halmozott) kibocsatds 52%-aért felelSs, ami a 1,5C globdlis karbon-koltségvetést kozel egyharmadaval
(31%) csokkentette;

- A leggazdagabb 1% (kb. 63 millié ember) egyediil a halmozott kibocsatas tobb mint 15%-aért felelds,
ami a karbon-kéltségvetés 9%-at emésztette fel: ez tobb mint kétszerese a legszegényebb 50% (kb. 3,1
millidrd ember) kibocsatasanak vagy tébb, mint az EU polgérainak halmozott kibocsatasa?7.

- Az emberiség 40%-a, a globalis kozéposztaly (kb. 2,5 millidrd ember) a halmozott kibocsatds 41%-aért
és a karbon-koltségvetés25%-dért felelds, mig a legszegényebb 50% a halmozott kibocsatds minddssze
7%-aért és a koltségvetés mindossze 4%-aért.

Share of global Share of cumulative emissions 1990-2015 Share of global carbon
poputation budget for 1.5C
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2.2 dbra: Az 1990 és 2015 kozotti kumulativ kibocsatasok és a globalis szén-dioxid-kibocsatas 1,5 Celsius-fokos
globilis koltségvetésének felhaszndlasa a kiilonb6z6 jovedelmi csoportok fogyasztasahoz kapcsolédoan.

Az Oxfam tanulmdny vizsgdita a kibocsatasok novekedését és az ehhez kapcsolodd felelGsségi
kérdéseket (2.3. dbra). A leggazdagabb 10% (mintegy 630 millié ember} a teljes kibocsatas-ndvekedés
46%-aért felelt, mig a kozéps6 40% 49%-kal jarult hozzd a novekedéshez. Ezzel szemben a
legszegényebb 50% alig névelte fogyasztdsi kibocsatasat az idészakban.
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2.3. abra: A szén-dioxid-kibocsatas egyenlStlen ndvekedése ,,dinoszauruszgrafikonja” 1990-2015 kozott

A tanulmany szerinti referencia id&szakban a magyar lakossag egy f6re jutdé jovedelme a World
Inequality Database® szerint 31,736 USD (2015) volt, azaz az 4tlagos magyar ember a globalis jovedelmi
skalan a fels6 10% alatt helyezkedik el. A magyar lakossag egy része a fels6é 10%, mdsik része a kdzépsé
40%-os globalis jovedelemcsoportban helyezkedik el.

Tehat kimondhato, hogy Magyarorszag a globalis felel6sségi rangsor elején helyezkedik el, a fejlett
orszagok kozott — még ha nem is a legfejlettebek kozott -, ezért kilondsen felelds az éghajlatvaltozas
elhdritdsaért. Ezért is szikséges a magyar klimatérvényben szigord csokkentési szamokat
meghatdarozni.

Ha arra vagyunk kivancsiak, hogy a magyar lakossagon beliil hogyan alakulnak a felel6sségek, akkor
megnézhetjiik a lakossagon belili jovedelmi csoportok kibocsatasat (World Inequality Database).

Carbon inequality, Hungary, 1980-2019
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2.3. dbra A magyar jovedelmi csoportok UHG kibocsatasanak alakuldsa 1980-2019 kézott (WID)

5 https://wid.world/country/hungary/




Lathatd, hogy a '80-as évek kozepéhez szamitva a magyar lakossag als6 50%-a (sarga vonal) és azt
kbvets 40%-a (z6ld vonal), azaz a lakosséag szegényebb 90%-a felére csokkentette a kibocsatdsait. Az ezt
kdvetd 9% (kék vonal) kb. 15%-kal csokkentette a karbonldbnyomat. A legfelsé 1% (piros vonal) azonban
két és félszeresére novelte a fogyasztasbdl szarmazé kibocsatasait. A leggazdagabb 1%-ba tartozdk
atlagos karbonlabnyoma tizszerese a kozéps6 40%-nak és tizendtszorose a legszegényebb 50%-nak
2019-ben. A mésfélfokos éghajlatvaltozasi hatarhoz sziikséges 2 tCO2eq/f6 karbonlabnyom eléréséhez
a legszegényebb 50%-nak is felére kellene csékkentenie a 2019-es karbonldbnyomot, mig a
leggazdagabb 1%-nak negyvenedére kell redukdlnia a fogyasztasbdl adédo kibocsatasokat.

Tehat elmondhatd, hogy az ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezménye és a Parizsi Megdllapodas
végrehajtasaért a magyar tarsadalom also 90%-a tett érdemi |épéseket, mig a leggazdagabbak nem
tettek eleget a kotelezettségnek, s6t a kibocsatascsokkentés feladatait az alsé 90%-ra haritottak at.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a magyar klimatorvénynek nem elég csak szigord csdkkentési szamokat
meghataroznia, de olyan mddon kell ezt megtennie, hogy a kibocsatascsokkentés igazsdgos mddon
valdsuljon meg.

Az igazsagos modon megvaldsulé csokkentés hatékony eszkoze lehet az an. fossziliser6forras-
fogyasztasi jog kereskedelmi rendszer bevezetése, amelyet a Magyar Természetvéddk Szovetsége
javasolt.®

A rendszer keretében a kiilonb6z6 fogyasztdi csoportok (egyének, vallalatok, intézmények) kozott évrél
évre csokkend mennyiség fosszilis energiafogyasztasi jog keriilne szétosztasra. Akik a kapott jogoknak
legalabb egy részét megtakaritjak, részilket a fogyasztasi jog kezelGjén keresztiil értékesithetik azoknak,
akik tobbet fogyasztottak a kapott felhasznalasi jogukndl. A kezel6 forintért adja el a kvotat a vevének,
és 26ld pénzt (pénzhelyettesitd) juttat a jog eladdjanak. A zold pénz egy zart kereskedelmi rendszerben
valthaté arura vagy szolgéltatasokra. Ebbe a termel6i-fogyasztéi korbe a fenntarthatdsagi feltételeket
teljesité felek kertilhetnek bejegyzésre. Ezaltal a zold pénz megnyitja az utat egy regionalis, a
fenntarthatdsagi kritériumoknak megfelel$ un. z6ld piac kialakitasdra.

Ahhoz, hogy a termel6k és fogyasztok, vagyis mindenki takarékoskodni tudjon vagy a szdmara a
legmegfelelébb dontést hozhassa, un. visszatérilé alap all rendelkezésre. Ebb&l minden szerepl8
kamatmentes tamogatast kaphat, aminek az elszamolasi egysége a zold pénz. igy a megtakaritott
fogyasztasi jogokkal beruhazdsok is finanszirozhaték.

A visszatériils alap esélyt teremt mindenki szdmara, hogy beruhdzzon és takarékoskodjon, mig masfeiél
élénkiti a gazdasagot, és a fogyasztasi jogok rendszerével egyiitt atalakitja annak szerkezetét. A z6ld
pénz lehet&séget ad a szocialis igazsdgossdg javitasara, mig a gazdasdg szerkezetatalakitdsan keresztiil
a kornyezeti terhelések jelentds csdkkenése varhato.

5 https://mtvsz.hu/uploads/files/2_mtvsz_javaslat_eghajlatvedelemi_osztonzorendszer_2020.pdf



[ A természetes felszinboritottsag hatdsa az éghajlatra’

OSSZEFOGLALO

A természetes Okoszisztémak allandd felszinboritottsagot biztositanak: a vegetacids id6szakban a
vdltozatos Osszetételli és tObbszintes lombozattal, ezen kiviil pedig az &sszel elhalé z6ld tomeg
talajtakarasdval. Az dllandé boritottsag megakaddlyozza a talaj viz és szél altali pusztitasat, a talaj
betomorddését, kiszaradasat. Az elhald z6ld todmegbdl humusz képzédik. A szerves anyagban taldlhato
szén egy része a talajban raktdrozdsra keriil, masrészt visszakeriil a kdrforgasba. A talajt takaré szerves
anyag biztositja a talajélet valtozatossagat.

A természetes felszinboritottsdg kapcsolata az éghajlattal kétirdnyd: az éghajlat meghatarozza a
vegetacioval vald boritottsag mértékét és milyenségét; a vegetacié pedig befolydsolja a klimatikus
viszonyokat.

A természetes felszinboritas kulcsfontossagu okoszisztéma szolgaltatasai

Arnyékolds, hiités

A ndvényzet kétféle mddon hiiti a kdrnyezetet: arnyékolja az egyébként rovidhulldmu sugarzast elnyeld
feliileteket, valamint parologtatas révén hét von el a kdrnyezetbél. ily médon a névények befolyasoljak,
hogy a foldfelszin mennyire melegszik fel. Azokon a terileteken, ahol slir(i a névényzet, a foldfelszin
hémérsékiete soha nem emelkedik 35 Celsius fok folé. Minél szerkezetesebb egy erdd, annal jobb lesz
az arnyékolds. Ez is az oka annak, hogy egy mesterséges, egykord, monokultirads erdé nem tudja azt a
kedvezd mikroklimatikus hatdst elGidézni, mint egy jol szintezett erdé.

Vizvisszatartds

A novényzet visszatartja a csapadékviz egy részét. A legnagyobb mértékben a természetes erd6k tartjak
vissza a csapadékot, mindossze 10-20% kozotti a mederbeli lefolyds, a tobbi a talajba szivarog. MUvelt
teriiletek esetében a mederbeli lefolyas 50-60%, mig egy varos esetében 90-100%, egy falu esetében
pedig 40-50%.

Pdrologtatas és a csapadékképzédés elémozditdsa

A csapadék képz6déséhez pdrdra van sziikség. A legtobb parat a természetes erdGvegetécioval fedett
teriletek képesek elparologtatni, ezért a csapadékképz6dés szempontjabd! ezek a legjelentésebbek.
Ezen kiviil a szabad vizfeliiletek a legnagyobb paraképz6k. A parologtatd névényzet a talaj mélyebb
rétegeibdl is nedvességet juttat a légkdrnek, amely helyi zaporok zivatarok kialakuldsahoz vezethet. Az
igy kialakult zivatarok légkori Osszearamlast okoznak, nagyobb tavolsagokbdl is Osszegylijtik a
nedvességet, amely ugyancsak a felhébe jut és a csapadék visszahullik a talajra. A kiszéradt talaj viszont
nem parologtat eleget, és a keletkezd csekély para nem elegendd a helyi zaporok taplalasara, a para
mashol fog csapadékként hasznosulni.




Biotikus pumpa

Az dcednok és tengerek pdrdjanak eljuttatdsat a szarazfold belsejébe a biotikus pumpa elmélete
magyardzza. A tengerek felSl érkezd pdrat az erdGk szivattyuként miikddve széllitjak a kontinens
belsejébe. Amikor a vizg6z kilirll a légkorbdl, akkor a nyomasa csokken, ez pedig 6sszearamlast hoz
létre, és a keletkez§ légaramlas tovabb juttatja a nedves légtomegeket a kontinens belsejébe. igy
vezetik be az erd6ségek az es6ket tobb mint ezer kilométerre a szdrazfold belsejébe.

A bioldgiai kondenzdcios magok szerepe a csapadékképzodésben

Ahhoz, hogy a pdrabdl csapadék képz6djon, kondenzaciés magokra van szitkség, melyek lehetnek
szervesek vagy szervetlenek. Egyes baktériumok a szervetlen részecskékhez képest lényegesen
magasabb hémérsékleten is képesek kondenzaciés magként szolgalni. A globalis atlagh6mérséklet
emelkedése miatt ez egyre fontosabb. A melegebb levegd tébb vizgdzt tud magaba zarni, anélkiil, hogy
a viz kicsapddna. 20°C-os légtomeg 17,3 gramm/m3 vizet képes megtartani, 30°C-os mar 30,4
grammot. Mivel a vizgbz er6teljes liveghdzgaz, ez tovabb fokozza a felmelegedést.

A bioldgiai eredetli kondenzéaciés magok szerepe felértékeli a természetes felszinboritottsagot. A
természetes Okoszisztémak képesek arra, hogy a csapadékképzésben szerepet jatszo biologiai
agenseket kiegyensulyozottan, a legnagyobb sokféleséget biztositva juttassak a légkorbe.

A jelenlegi foldhasznalat kdros hatasai

A jelenlegi foldhasznalati (telepiiléstervezési, agrargazdalkoddsi és erdészeti) gyakorlat jelentds
mértékben hozzdjarul a kornyezeti kockdzatok noveléséhez, hajtoereje a kdrnyezeti és éghajlati
problémak létrejottének.

Mez6gazdasagi teriiletek, szant6féldek

Az emberiség az elmult 5000 évben a fold erd6teriileteinek harmadat, a természetes gyepek 66%-at
felszamolta. Osszességében a természetes vegetacidval boritott teriiletek 46%-at alakitottuk
mezd6gazdasagi teriiletté. Jelenleg a szarazfold negyedét hasznaljuk mez6gazdasagi termelésre, tizedén
pedig szantofoldi gazdélkodast folytatunk. Ennek klimamédosité hatasa nemcsak az liveghazgazok
(UHG) kibocsatasa és a csokkent szénmegkdtés miatt jelentds, hanem a megvéltozott felszin
funkciémddosuldsa miatt is, mely két folyamat egymas hatéasat erdsiti.

A mez8gazdasagi teriilet 54,5%-ot az erdd 22,3%-ot foglalt el az orszag teriletéb6l. A szantéteriilet
44,3%, a hasznositott gyepterilet 8,53%. Bioldgiailag inaktiv, mesterséges tertilet az orszag teriiletének
6,5%-ka. 1 932 ezer hektar a miivelésbdl kivont terlilet, amely a terméterilet kdrara folyamatosan né.
Globdlis és eurdpai osszehasonlitasban is feltiinGen magas a szantéteriiletek aranya, és csekély a gyep
és erdéterileteké.

A természetes felszinboritottsaggal ellentétben a szant6foldi kultirdk nem biztositjak egész évben a
talaj takarasat. A felszinboritdas még a vegetacios idGszakban is korlatozott, vegetacios idGszakon kiviil
pedig a talaj takaras nélkiif marad. A takard nélkiil maradt talaj pusztul, kiszarad, betomorodik, ki van
téve a tulzott felmelegedésnek vagy lehiilésnek, tovabba nincs alapanyaga a humuszképz6désnek, és

......



A talaj élGvilaganak pusztuldsa a természetes novénytaplalas sérilését okozza. Mivel a
mikroorganizmusok (baktériumok, gombak) biztositjak a nodvények szamara a talajban talalhaté
tédpelemek oldott és felvehet6 formaba torténd atalakitasat, ezért szamossaguk lényeges csokkenése
ellehetetleniti a névények talajjal valé kapcsolatat. Ennek pétldsdra hasznaljuk a m(itragydkat, amelyek
viszont a novények kdrtevGkkel szembeni ellendllé képességét csokkentik, és indokoltta teszik a
névényvédo szerek hasznalatat. A névényvéds szerek viszont gatoljdk, hogy a ndvény 6nmaga termelje
ki a védekezéshez sziikséges ellenanyagokat, ezért lecsokken a beltartalmi értékiik. Mindez az emberi
taplalék minGségének romlasahoz vezet.

A hazank teriletének kozel felén folyd szantofoldi gazdalkodds keretében az elldtéd szolgdltatds
igénybevétele teljesen felélte az okoszisztémak szabalyozd, tamogaté és kulturédlis funkcidjat. A
szantofoldek sem a szénraktdrozasban, sem a mezo- és mikroklima kedvezd szabalyozdsaban, sem a
vizhaztartas fenntartdsaban nem jatszanak szerepet. Gyepteriileteink Okoszisztéma szolgaltatasai
szintén folyamatosan erodalddnak, nettd szénkibocsatok a rajtuk eltartott allatok illetve a gyepkezelés,
a fenntartas modja miatt. Klimatikus szabalyozd szerepiik alacsony.

Vizes él6helyek

Magyarorszdgon az elmult 50 évben a vizes élGhelyek 95%-at felszamoltuk, a maradékot pedig
jelent&sen dtalakitottuk. Az Alféldon a felszini vizboritds az 1800-as években 22% volt, ez 200 év alatt
dramaian csokkentettiik a talaj szénmegkots képességét, hiszen az éiGhelytipusok kéziil a vizes
él6helyek rendelkeznek a legnagyobb szénmegkotd potenciallal.

Erdék

Erd&teriileteink kozel harmada idegenhonos fajokbd! allé kulturerds, honos erdétéarsuldsaink viszont
fatermesztési szempontok alapjan szerkezetileg egynemliek, csekély szabalyozd, tdmogatd funkcidval
rendelkeznek. Erdeink kevesebb mint 2%-a id6sebb 120 évesnél és harmaduk nem &ll
természetvédelmi oltalom alatt. A védett és fokozottan védett Greg erd6k tobb mint felén fakitermelés
folyik.

Az erdei Okoszisztémakkal boritott teriiletek esetében az Okoszisztéma szolgaltatdsok javitdsanak
kulcsa a vagdsos erdégazddlkodds megsziintetése lenne. 2023-ban a fakitermelés 162 ezer ha erd6t
érintett, amelybdl 28 ezer ha tarvagas volt, szélalovagdassal 7 ezer ha-t érintett.

* %k

Az UHG-csékkentés kozpontu klimavédelem mar most jol érzékelhetd karokat okoz a bioldgiai
sokféleség vonatkozasaban. Az UHG kibocsatasra a megujulé, de kimerithet eréforrasok (biomassza)
felhaszndlasaban valaszt 1ato politika a természetes 6koszisztémak tovabbi rombolasaval, a kiterjedt és
intenzivebbé valé monokultirakon keresztiil veszélyezteti a bioldgiai sokféleséget, mikdzben globalis
mértékben noveli a széndioxid és metan kibocsatast a foldhasznalati funkcidk megvaltoztatasa révén.

Az éghajlatvéitozas problémajanak a megkozelitése ma vilagszerte a mitigacié (kibocsatascsokkentés)
és az adaptdcid (alkalmazkodas) kettGsségén nyugszik. Ez a tagolds ahhoz vezet, hogy a mitigacios és
adaptacids célok nem mukddnek egy rendszerben, akadalyozzak, gyengitik egymast.



Kérjiik, hogy az Alkotmanybirésag mondja ki, hogy a felszinboritasban okozott valtozasokat az UHG
kibocsatassal egyenrangu terhelésként kell kezelni és kotelezze a jogalkotékat a természetes
felszinboritottsag helyreallitasaval kapcsolatos célok megfogalmazasara a klimatérvényben. Mig az
UHG kibocsatas csokkentése hosszitdvon hoz eredményeket, a felszin természetes boritasanak
rehabilitacidja azonnali haszonnal kecsegtet a kdrnyezeti érdekek teljes skaldjan.

Javaslatok hazank felszinboritottsaganak javitasara

Az éghajlatvaltozas hatdsainak enyhitése csak az orszag egésze foldhaszndlatanak Gjratervezése altal

lehetséges. A szantoteriletek negatiy, illetve az erdGteriiletek pozitiv éghajlat befolydsolé hatdsa miatt

ezek az ardnyok rendkiviil kedvezétlenek, és siirgls valtoztatast igényelnek.

1,
2.

Meg kell sziintetni a terméteriiletek kivondsanak gyakorlatat.

Uj foldhasznélati zénarendszert kell kialakitani. Létre kell hozni egy védelmi célu kategériat,
amely egyesiti a kiilonb6z6 védelmi funkcidkat (vizvédelem, biodiverzitas védelem,
erd6védelem, talajvédelem, tdjvédelem, mikroklima védelem). Gondoskodni kell arrél, hogy a
még természetes, természetkozeli teriiletek kikeriiljenek mindennem hasznalatbdl.

El kell t6roini a mi(ivelési dgak merev hatarait. A mivelési agakba valé besorolds, és az
atjarhatdsag adminisztrativ akadalyozasa neheziti az 6koldgiai szemlélet( tajhaszndlatot. A
merev hatarok gatoljak, hogy a gazdalkodd valtogathassa, vagy éppen vegyitse a kiilénboz6
hasznalati formakat, pl. agrarerdészeti rendszereket, fas legelSt vagy erdSkertet hozzon létre.
Rugalmasan atjarhaté agrarékologiai rendeltetés(i kategériara van sziikség.

Be kell vezetni a tajléptékd terileti tervezés gyakorlatat, a terlletrendezési, telepiilésrendezési
terveket tdji léptékben kell Gsszeegyeztetni.

Minden lehetséges helyszinen (telepllésen, infrastruktirdk mentén, mez6gazdasagi,
erdGgazdasagi teriileteken) gondoskodni kell a zéldfellileti funkcid javitasardl.

Olyan jogi és pénzigyi eszkdzrendszert kell létrehozni, amely nodveli a természetes
felszinboritast, s le kell épiteni azokat az eszkozoket, amelyek dszténoznek a teriiletek intenziv
haszndlatara.



A természetes felszinboritottsag hatasa az éghajlatra
Javaslatok hazank felszinboritottsaganak javitasara

RESZLETES TANULMANY
Bevezeté

Az éghajlatvaltozas ma az elsé helyre rangsorolt kérnyezeti kérdés, mivel mar kodzvetlendl érezziik
hatasat. Ennek okdn mas, de az éghajlatvaltozassal kapcsolatban all6 kornyezeti kérdések a hdttérbe
szorultak. Az éghajlatvaltozasra épuld szektoralis politika kialakulasa nemcsak veszély, hanem tény is.
Az UHG néz6pontu kdrnyezetvédelem mar most jol érzékelhetd médon kérokat okoz mas kérnyezeti
érdekek teriiletén. Els6sorban a bioldgiai sokféleséget latjuk veszélyeztetettnek. Az UHG kibocsatasra
a megujuld, de kimerithet6 er6forrasok (biomassza) felhasznalasaban valaszt 1atd politika a
természetes térszerkezet tovadbbi rombolasaval, a kiterjedt és intenzivebbé valé monokulturdkon
keresztiil veszélyezteti a bioldgiai sokféleséget, mikdzben globdlis mértékben noveli a széndioxid és
metan kibocsatast a foldhasznalati funkciok megvaltoztatasa miatt.

Az éghajlatvaltozas problémajanak a megkozelitése ma vilagszerte a mitigacio (kibocsatascsékkentés)
és az adaptacio (alkalmazkodds) kett&sségén nyugszik. Ennek megfelelden, ahogy a NES 2-ben is latjuk,
kilon fejezetek foglalkoznak a két nagy feladatcsoporttal. Ez a tagolas ahhoz vezet, hogy a mitigacids
és adaptaciés célok nem m(ikddnek egy rendszerben, keresztezik, gyengitik egymast.

A kibocsatascsokkentés koncepciojanak az oldalan a hiba a rendszerszemlélet hidnyaban keresend§. Az
éghajlatvaltozas kezelése az UHG kibocsatason keresztiil azt a latszatot kelti, mintha az éghajlatvéltozas
egyetlen terhelés hatdsara, az UHG kibocsatas hatdsara jott volna létre. Az UHG kibocsatas azonban
csak egy a csokorba szedhetd okok kozott, amelyek végsG sorban az Gkoszisztéma szolgaltatasok
megvaltozdsdhoz vezettek. Ebbe a csokorba tartozik, hogy az ember nemcsak a szénciklust, hanem
meggondolatlan anyag és energia-aramlasok létrehozasaval az egész biogeokémiai ciklust felboritotta,
a felszin struktirdjanak atalakitdsaval pedig megvdltoztatta a felszin éghajlat-alakité hatasait.
Megvaltozott a felszin vegetdcids boritasa, a boritas milyensége és id6beli lefutdsa, megvditozott a
felszin sugarzasi-elnyelési tulajdonsaga, a vizhdztartasban, a mikro- és mezoklima alakitdsaban
betdltott szerepe.

Ma az egész bolygd szarazfoldjének negyedét haszndlja az emberiség mezigazdasagi termelésre,
tizedén pedig szantofoldi gazdalkodast folytat. Ennek klimamoédosité hatdsa nemcsak az UHG
kibocsdtdson keresztiil értelmezhet6, s nemcsak a csokkent szénmegkotés révén, hanem a
megvaltozott felszin funkciomodosuldsa révén is (mikro- és mezo- klima, vizhaztartds, széljaras,
foldfelszin h6mérséklet, stb.). A felszin tulajdonsagainak radikalis megvaltoztatasat jelentik a kiildnb6z6
infrastruktdrdk és telepiilés céljara hasznalt teriiletek. A folydk vizjdrdsdnak megvaltoztatasa,
lecsapoldsok, tarozok épitése, lefolyas lassitasa, vagy gyorsitdsa, mind, mind egy alapveté 6koldgiai
feltétel modositasat jelenti.

A fold felszinében (térszerkezetében) okozott valtozasokat, tehat legalabb egyenrangu terheiésként kell
kezelni az UHG kibocsatéssal, amennyiben valaszt szeretnénk adni az éghajlatvaltozasra. Az allandéan
fogyasban lévé természetes felszinboritottsag, vegetacié az UHG kibocsatassal vetélkedd terhelés,
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amelyek raadasul egymas hatadsat erdsitik. Az UHG kibocsatdsra modosuld éghajlat rontja a
természetes vegetdcios boritottsag esélyét, a kiterjedésében csokkené természetes vegetdcid nem
képes lépést tartani a ndvekvé szén-mobilizacidval.

A két kérdés egyiittes kezelésének nemcsak elméleti, de gyakorlati indokai is vannak. Amennyiben az
UHG kibocséatasra koncentralunk, Ggy hosszd-tédvon szamithatunk eredményekre, az éghajlat
kedvezébb megnyilvanulasara. Az UHG kibocsétds csokkentése elkeriilhetetlen, hiszen ennek szerepe a
még rosszabb dllapot létrejottének megakadalyozdsaban van. A felszin természetes boritasanak
rehabilitacidja viszont azonnali pozitiv eredményekkel kecsegtet, raadasul a kornyezeti érdekek teijes
skalajan. Ez a hatds kettds az éghajlatvaitozas szempontjabdl. Egyrészt a karbon megkdtésben jatszott
szerepe, amely a szukcesszios folyamat klimax stadiumaig megnyilvanul, masrészt a felszinboritds
éghajlatra gyakorolt pozitiv hatdsa, amelynek nincs id6korlatja, ha a vegetaciot fenntartjuk.

Ennek révén az UHG csokkentési célkitlizésekkel parhuzamosan egy atkarolé hatas jon létre. Amig
hosszu tavon beérik az UHG csokkentés eredménye, addig révid tdvon megnyilvanul a felszinboritas
rehabilitaciéjanak hatdsa. Ennek révén ezek az intézkedések kiegészitik és feltételezik egymast, s id6beli
osszehangoldsuk pontos tervezést igényel.

A felszinboritottsag allapoténak javitasa kdzgazdasagi szempontbdl is indokolt. Elkiilonitetten kezelve,
mind a mitigdcié, mind az adaptdcio anyagi dldozatokat igényel. A felszinboritottsag javitasa azonban
azonnal pozitiv hatdsokat eredményez, mivel a felszinboritds rehabilitaciojaval javitjuk az éghajlat-
alakitd képességet, azzal pedig megel6zhetiink szdmos, az adaptacidban tervezett intézkedést.

A természetes felszinboritottsag kapcsolata az éghajlattal

A kapcsolat kétirany, 1., az éghajlat paraméterei (napsiitéses 6rak szama; hGmérséklet; csapadék; szél
intenzitds) a talaj és taji adottsagokkal egyetemben meghatarozzak a vegetdcidval valé boritottsag
mértékét és milyenségét, 2., forditva pedig, a vegetacio kiterjedtsége és milyensége befolyasolja a
klimatikus viszonyokat.

1. Az éghajlat hatdsa a vegetacids boritottsagra: Magyarorszagon a levegé paratartalma alapjan négy
klimaosztaly kiilonithet6 el: bikkés, gyertydnos-tolgyes; cseres-tolgyes; erd@s-sztyepp klima. A
legnagyobb pdratartalmu és a legalacsonyabb kézéphdmérsékleti a biikkds klima, mig a legszadrazabb
és legmelegebb az erdds-sztyepp. Erdeinkben a klimaosztilyok terileti ardnyanak valtozasa
oOsszefuggésben van a felmelegedés hatdsaival. 1961-ben Magyarorszag teriletének 5%-a volt biikkds
klimaba sorolhatd, 2010-ben 2%-a, az erd§s-sztyepp klima 1961-ben 19%-ot, 2010-ben mar 25%-ot
foglalt el. (Soproni Egyetem és a NAIK Erdészeti Tudomadnyos Intézet adatai).

2. A vegetaci6 hatdsa a klimatikus viszonyokra: A névényzet aktivan h(iti a kdrnyezetet a parolgds és
transzspirdcié révén, valamint passzivan arnyékolja az egyébként révidhulldami sugarzast elnyeld
felileteket.

A hémérséklet a novények novekedésének globdlis mintazatat befolyasolé harom f6 hatas egyike. A
rendelkezésre all6 napfény és viz mellett a h6mérséklet hatarozza meg, hogy a fold siirli erdéket,
gyepeket vagy csaknem kopar sivatagot tartalmaz-e.



Ezzel szemben a novények befolyasoljdk, hogy a fold felszine mennyire melegszik fel. Azokon a
teriileteken, ahol s(ir(i a novényzet, a foldfelszin h6mérséklete soha nem emelkedik 35 Celsius fok folé.
A Fold legmelegebb szarazfoldi felszini hémérséklete a nbvénymentes sivatagi tdjakon van. (NASA Earth
Observatory Vegetation and Land Surface Temperature https://earthobservatory.nasa.gov/global-
maps/MOD NDVI_M/MOD LSTD M)

Egy, a helyi klima és a varosi vegetacié kapcsolatat vizsgdlo tanulmany eredményei kimutattdk, hogy a
novényzet aktivan hiiti a kérnyezetet a parolgds és parologtatds révén, valamint passzivan arnyékolja
az egyébként rovidhulldamu sugarzast elnyeld felileteket. Ejszaka a deriilt égbolt lehetévé teszi a hé
gyors tdvozasat a hossz( hullamu sugarzason keresztill, ezaltal csokkentve a levegé h6mérsékletét és
novelve a pdératartalmat. Mivel a kiterjedtebb novénytakard jelentésen csokkentheti a levegh
h6mérsékletét, ezért a varosi novényzet elenegedhetetlen a hdsziget-hatdas mérsékléséhez. A
hattérhémérséklet emelkedésével és a relativ paratartalom csokkenésével a novényzet hiitési nagysaga
jelentGsen megnd, vagyis a varosi zéldfellletek h(isitG hatdsa erdsebb a forré és szdraz napokon, mig
kevésbé érvényesiil szélcsendes, paras kornyezetben. (Effects of local background climate on urban
vegetation cooling and humidification: Variations and thresholds
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1618866723000110

A vegetacié hatasa a csapadékképzédésre:

A csapadék képz&déséhez parara van sziikség. A para a parolgasbdl (passziv), illetve a parologtatasbél
(novényzet) szarmazik elsGdlegesen. Globalis 1éptékben a csapadék 60%-a (50-97%-a) parolgdssal
visszajut a légkorbe, 1-20%-a a felszin alatti vizkészleteket, valamint 2-27%-a a folydvizeket taplalja. A
csapadék kb. 20%-a jut a tengerekbe.

Hazénk terliletére 20 éves atlagban 55 707 millié kobméter csapadék hullott (599 mm terdileti atlag),
amelybdl 48 174 millié kobméter pérolgott el, a belvizi lefolyas pedig 7 533 kobméter volt.
(https://www.ksh.hu/docs/hun/eurostat tablak/tabl/ten00001.html)

A lefolyds nem mds, mint a viznek az 0sszegyiilekezése, amelynek sordn a viz vagy a felszinen vagy a
talajban haladva, eljut egy mederbe (mederbeli lefolyds). A lefolydst a lejt6 meredeksége, a talaj
vizatereszt6 képessége, és a felszin vegetacidval valé boritottsaga befolyasolja, ugyanis a névényzet
visszatartja a leszivargd viz egy részét. A legnagyobb mértékben a természetes erdSk tartjdk vissza a
csapadékot, minddssze 10-20% kozotti a mederbeli lefolyds, a tébbi a talajba keriil. Mivelt teriiletek
esetében a mederbeli lefolyds 50-60%, mig egy varos esetében 90-100%, egy falu esetében pedig 40-
50%.

Tekintettel arra, hogy a csapadék képzGdéséhez pérara van sziikség, és mivel a legtobb parat a
természetes erddvegetacioval fedett terliletek képesek elparologtatni, ezért a csapadékképz6dés
szempontjabdl ezek a legjelent&sebbek. (A parolgas révén pedig a szabad vizfelliletek a legnagyobb
paraképzék.)



Mivel a pdrolgds a kdrnyezetéb6l hét von el, ezért ez a vegetacidtipus hlvosebb kérlilményeket is
biztosit. Ennek mértékét azonban a levegl paratartalma befolydsolja, mivel magas péaratartalom a
parologtatas csokkenésével jar.

Tovabbi kedvez6 hiité hatast gyakorol a lombok altali arnyékolas. Belathaté, hogy minél szerkezetesebb
egy erd6, annal jobb lesz az arnyékolas. Ez is az oka annak, hogy egy mesterséges, egykord,
monokultaras erdé nem tudja az a kedvezd mikroklimatikus hatdst el§idézni, mint egy jol szintezett
erdé.

Az erd6k mikroklimatikus jellemz8inek kutatdsa el6rehaladott, és kétségtelendl bizonyitott az is, hogy
jelent@s szerepet jatszanak a hG- és vizhdztartasban, a biomassza- produkcioban és a biogeokémiai
ciklusokban. A fak lombkoronaja befolydsolja az energia-, a vizg6z- és a szénkicserélGdést a talaj, a
torzstér és a légkor kozott, a lombozat arnyékol, tovabba a torzsekkel és a cserjeszinttel egyitt csokkenti
a szélsebességet. Fatlan teriiletekkel 6sszehasonlitva az erd6k dllomanyklimaja sokkal kiegyenlitettebb,
kisebb éves, szezondlis és napi vdltozékonysdggal jellemezhetd.

Hazai kutatdsok (&rségi zart erd&allomanyok megfigyeléses vizsgalata, illetve a Pilisben, terepi
erddokologiai  kisérletek) megdéllapitottak, hogy a vizsgdlt négy fahaszndlati modd (tarvagas,
hagyasfacsoport, bontévagas, Iékvagas) mikroklimara gyakorolt hatdsa, Gsszevetve a zart (kontroll)
allomanyok viszonyaival, a beavatkozasok utdni els6 évben jelentds kezeléshatassal jart, amely
konzisztensen fenndllt a haroméves vizsgalati id6szak alatt. A kiildnbségek a vegetacids id6szak csticsan
voltak a leger6sebbek. A kutatds eredményei felhivtak arra a figyelmet, hogy az erdék kezelésében az
orokerdd iizemmod térben heterogén és finom |épték(i beavatkozasai ajanlhatok. (Kovécs Bence, Az
erdei mikroklima vizsgdlata gazdasagi erd6kben, Doktori értekezés, ELTE, 2018.)

Az erd6k nedvesség-visszatarto és szabalyozd szerepe jol kitlinik a kovetkezd térképen is, annak
ellenére, hogy a csapadék mennyiségét és péarolgasat mas feltételek is befolydsoljak. A Magyarorszag
teriiletére hullé atlagos évi csapadék 600 mm koril mozog. A legtdbb, évi 850 mm feletti értékek az
Alpokaljan, illetve az Eszaki-kozéphegység csticsain mérheték, az 500 mm alatti a Hortobagyon. Jél
lathatd a Balaton, a Velencei-td, a Fert6 to, illetve Tisza-té magas parologtatasi értéke, ami a szabad
vizfeliileteket jellemzi. Az erdGteriiletek parologtatasi értékei ennél bonyolultabbak, hiszen a dél-, és
nyugat-dunantdli erdéségek tobb csapadékot kapnak, az Eszaki-kdzéphelység erdei a hiivdsebb
feltételek ellenére is sokat parologtatnak a viszonylag magas csapadék értékekbdl. A Dunantuli karszt
és a Duna-Tisza kozi homokhatsag alacsony parolgdsi értékeit erdsiti a repedezett kGzetre telepiilt
meszes, illetve homokos talaj nagy vizelnyel6 kapacitasa, és az erdék részleges hianya.
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Az évi atlagos parolgas eloszldsa Magyarorszagon 9 év (2000-2008) adata alapjan. Forras:
https://em.bme.hu/content/hidrol%C3%B3gia

A felszinboritottsag lokdlis, regionalis és globdlis |éptékben is befolydsolja a vizkdrzést, ezért a felszin
vegetacids boritottsdganak csokkentése az erddirtds, legeltetés, szantofoldi kulturdk terjeszkedése
miatt megzavarja ezeket a folyamatokat.

Az intenziv paraképzédés nem jelenti automatikusan azt, hogy ahol magas a pdrolgds, ott csapadék is
fog esni. Globalis l1éptékben az 6cednok, tengerek parologtatjak el a legtobb vizet, de szerencsére ezek
a paratomegek szdmos esetben eljutnak a kontinensek belsejébe, és nedvesen tartjdk a szdrazfoldek
teriileteit is (hozott parabol képz6dé csapadék). Ugyanakkor a parologtaté novényzet

(a négy évszakos teriileteken nyaron) a talaj mélyebb rétegeibdl is nedvességet juttat a légkornek,
amely helyi zéporok zivatarok kialakuldsahoz vezethet. Az igy kialakult zivatarok légkori 6sszedramlast
okoznak, nagyobb tavolsagokbol is 6sszegylijtik a nedvességet, amely ugyancsak a felh6be jut és a
csapadék visszahullik a talajra. A kiszaradt talaj viszont nem parologtat eleget, negativan hat a nyaron
meghatarozé helyi csapadék kialakuldsdra, és csak jelentGsebb mennyiségl ,hozott” nedvességbdl
eshet esé. Az ilyen helyeken keletkezd csekély para nem elegendd a helyi zdporok tapldlasara, viszont
a mashol jelentkez6 &sszedramlas ezeken a helyeken szétaramlast okoz, vagyis a para mashol fog
csapadékként hasznosulni. Ez az Osszefliggés is magyarazatként szolgdl arra, hogy a magas mértéki
felszinboritas miért elénytsebb klimatikus, de gazdasagi szempontbdl is.

Az 6ceanok és tengerek parajanak eljuttatdsat a szarazfold belsejébe a biotikus pumpa elmélete
magyarazza. https://www.researchgate.net/publication/228528788 The Biotic Pump Condensation
Az elméletet Anasztazia Makarijevatdl és Viktor Gorskovtdl szarmazik, 2007-bél. Allitasuk szerint a
tengerek felGl érkez6 parat az erd6k szivattyaként miikodve széllitjak a kontinens belsejébe. A tengerek




felSl érkez6 nedves légtomegek csapadék formajaban lehullnak, amelynek 60-70% visszatér a légkdrbe,
tébbi a talajbol vizfolydsokba keril (mederbeli lefolyds). A keletkez6 para forrasa a ndvényzet
levélzetére, talajra hullott csapadék parolgasa, illetve a talajba lefolyt viz névények éltali parologtatasa,
amely a fotoszintézis soran vizparaként tavozik. A keletkez6 para 50-80%-ka visszahull az erdére, illetve
»szallitdszalagokon” at vandorol. Ezt a széllitdszalagot, (biotikus pumpat) a légnyomas esése mikodteti.
Amikor a vizg6éz kiurul a 1égkorbdl, akkor a nyomadsa csékken, ez pedig Gsszedramlast hoz létre, és a
keletkez$ légaramlds révén tovabb juttatjak a nedves légtomegeket a kontinens belsejébe. Az orosz
tuddsok ezzel magyaraztak, hogy az Amazonas, a Kongo, s6t a Jenyiszej folydk koriili erd6ségek miképp
vezetik be az es6ket tobb mint ezer kilométerre a szarazfold belsejébe.

Az elmélet a mai napig megosztja a tudomanyos kutatékat, mig jo néhany tény alatdmasztja az elmélet
helyességét. Az erdGirtasok egyitt jarnak a csapadékhozamok ideiglenes csokkenésével, az erd6k
kontinuitasanak megszakadasa a szallitdészalag miikodését is megdllitjia, amint elt(inik az 0sszefligg6
erdéfeliilet, a folyamat megakad. Abban az esetben, hogyha a tengerparti erd6k hidnyoznak, a
nedvesség néhany szaz kilométernél nem képes beljebb hatolni a szarazfold belsejébe. a lehulld
csapadék rovid Uton visszakeril az 6cednokba. igy a szarazfold bels§ részei kiszaradnak, idével
elsivatagosodnak.

Hipotézisiuket olyan példak tamasztjék ald, mint Nyugat-Afrika, ahol a kontinens belseje felé haladva
egyre né a szdrazsag, ugyanakkor a parti erdéségek hianyoznak. Eszak-Ausztralidban a parti 1600 mm-
rél a csapadék mennyisége 200 mm-re zuhan 1500 km-re a szarazféld belsejében. Ezzel szemben
azokon a kontinenseken, ahol kiterjedt erdGségek vezetnek a parttdl a bels6 teriiletek felé, a csapadék
mennyisége kozel azonos a tengerparton és a szarazfold belsejében. Pl., Kongdban évente nagyjabdl
2000 mm esd esik évente a parton, és ugyanannyi hullik a szdrazfold belsejében is. Ugyanez igaz az
Amazonas-medencére, a szibériai sarkvidékre, és a Mackenzie-folyéd medencéjére Eszak-Kanadaban.
Sajnos kimutathatd, mérhet6 valdsédg, hogy a tengerparti erdGségeket jocskan megtizedelte az ember,
az erdGirtdsok, legeltetés, gyakran jelentkezé tiizvészek, és a beépitettség miatt. A szdllitoszalagok egyik
fontos, és természetes eleme a folydkat kiséré galériaerd6k is szamos ponton veszteségeket
szenvedtek, és elveszitették a folytonossagukat. Példaul gondoljunk a nagy folyéink mentén kialakitott
varosi-ipari agglomeraciokra, a kozlekedési folyosdkra, a hullamterekre lesz(ikiilt, vagy teljesen kiirtott
erdéségekre, amelyek helyén mezégazdasagi tevékenységek folynak.

A biolégiai kondenzaciés magok szerepe a csapadékképzédésben és a természetes felszinboritottsag
Osszefiiggései

Ahhoz, hogy a parabdl csapadék képz6djon, kondenzaciés magokra van sziikség. Ezek 0,1-1mm
atmérgji részecskék, mint pl., a tengerek feletti légkdrben a hullamzasbdl szarmazd natrium-kiorid,
vagy a szarazfold felett a kén-dioxidbdl és ammonidbdl képz6dS ammoénium szulfat. EI6 szervezetbdl
kijutd vegyuletek is képesek kondenzdciot létrehozni, pl., algék dltal termelt dimetil-szulfid, vagy feny6k
altal termelt terpének. Egészen a hetvenes évekig ismeretlen volt, hogy baktériumok, gombak is
képesek csapadékképzé magokat alkotni.

Azt a tényt, hogy a baktériumok havat és esét okozhatnak, szinte véletleniil fedezte fel az 1970-es
években David Sands, a Montana Allami Egyetem ndvénypatolégusa a Pseudomonas syringae nevii
mikrobaval kapcsolatos kutatasa soran, amely a leveleken jégképz&dést, igy fagykarokat is okoz. A
Pseudomonas syringae egy rud alakd, Gram-negativ baktérium, amely szamos novényfajt képes



megfert6zni, és tobb mint 50 kiilonboz6 kdrkép kdthetd hozzd. Ma vildgszerte jelent8s mez6gazdasagi
kérokozoként ismert, amely ellen baktericidekkel probalnak védekezni.

Globalis elterjedését, mint a legtobb baktérium, gomba, ugy éri el, hogy utazésdhoz a felszall6 meleg
leveg6ben taldlhato parat hasznaljak ,kozlekedd eszkdzként”, amely néhdny nap alatt kérbeutazhatja a
Foldet, majd valahol kicsapddhat csapadékként, és az esGcseppekkel messze tdjakon érhet talajt.

A P. syringae lényegesen magasabb hémérsékleten, mar -1 °C-on is képes jégmagként szolgalni, annak
koszonhetden, hogy a baktérium kilsé sejtfalon talalhaté ,ice-plus” fehérje (INA protein, ,lce
nucleation-active” protein) a jégkristalyok magképzé kozpontjaként mikddik. Ez megkdnnyiti a
jégképzédést a felh6k szintjén, ahhoz képest, hogy kondenzacidés magok nélkil a viz lefagydsdhoz -35-
40 °C-ra van szlikség. Felfedezését kbvetGen gyakorlati jelent&sége lett ezen tulajdonsagdnak, a sipalyak
mentén a hoédgyukban hasznaljak szaritott valtozatdt, a hdréteg gyarapitasa érdekében. A
glikoproteinek ugyanis a baktériumok halala utan is folytatjak a jégkristalyosodast.

Kétségtelen dilemmat okoz a baktérium kettds szerepe, mert, mint névényi patogén irtandd, mig a
csapadékképzésben  bet6ltott  szerepére  ugyancsak  nagy sziksége van, annak a
mez6gazdasagnak,amely eddig csak ellenséget latott benne. Jelent&ségét ez utébbi szempontbdl az is
felértékeli, hogy a globalis dtlaghSmérséklet emelkedése a felh6képzddés szintjén is megnyilvanul, ami
azt jelenti, hogy a melegebb leveg6 tobb vizg6zt tud magdba zarni, mint egy hlivosebb, anélkiil, hogy
ez kicsapddna. 20°C-os légtomeg 17,3 gramm/m3 vizet képes megtartani, 30°C-os mar 30,4 grammot.
A halmozodé vizg6z viszont pozitivan csatol vissza a felmelegedéshez, hiszen ez a legjelentésebb,
raadasul senki dltal sem vitatott liveghdzgaz. Az 6sszefuiggést j6I mutatja, hogy amig globalis atlagban
2003-ban 405 mm csapadék parolgott el évente, addig 2019-ben mar 444 mm.

Az ellentmondast tovabb noveli, hogy a baktériumnak létezik ,ice-minus” mutédnsa is, amely nem vait
ki fagyhatast, és fagykdrt a névények hajtasain. Ennek ismeretében az USA-ban genetikai médositassal
létrehoztak a rekombindns format, Frostban néven, amelynek 1987-es helyszini tesztelése volt az els6
génmodositott szervezet kibocsatdsa a kornyezetbe. Szerencsére a Frostban soha nem keriilt
forgalomba.

A P. syringae torténete inditotta Utjukra a Louisiana Allami Egyetem mikrobiolégusait, Brent Christner
vezetésével, hogy a vildg minden tajarél szarmazoé homintakat elemezzenek, és kategorizaljak a
jégmagokat alkotd részecskéket. Szinte minden mintaban nagy mennyiségl baktérium volt jelen. Az
eredmények felvetik a kérdést, hogy az éghajlatvaltozas és az emberi tevékenységek hogyan
befolydsoljdk a baktériumok egyensulyat a légkorben. (Bioprecipitation: a feedback cycle linking Earth
history,ecosystem dynamics and land use through biological ice nucleators in the atmosphere, Morris
at all, Global Change Biology (2014).

A biolégiai eredetli jégmagképzGk szerepe Uj részletekkel gyarapitja az éghajlatvaltozdssal kapcsolatos
ismereteinket, olyanokkal, amelyek eddig nem szerepeltek az éghajlatvaltozas értelmezésében. E
mellett felértékeli a természetes felszinboritottsagot, tekintettel arra, hogy a természetes
Okoszisztémdk képesek arra, hogy a csapadékképzésben szerepet jatszo bioldgiai dgenseket
kiegyensulyozottan, a legnagyobb sokféleséget biztositva juttassak a légkorbe. A jelenség arra is felhivja
a figyelmet, hogy az agrarium 6ngyilkos gyakorlatot folytat, immar nemcsak a talajjal, de a légkdrrel is
kapcsolatban, amikor alapveté ismeretek nélkiil alakitja at a mikrobialis sokféleséget, és teszi azt
egyontetiivé. Tudatlansdgunkat annak a fényében is be kell latnunk, hogy az olyan éiélények, mint pl.,
a P. syringae, mar a novényi élet kezdetei 6ta jelen vannak, és részt vettek a légkori folyamatok
alakitasaban.



A szant6foldi gazdalkodas komplex Gsszefliggésrendszere az éghajlatvaltozassal

A hazank teriiletének csaknem felét kitevs széntoteriiletek (46,6%) mar dnmagukban eldonthetik az
éghajlatvéltozasra adhato valaszok hatdsossagat. A szantéfoldeken termesztett egynyari monokulturak
alacsony 6koszisztéma szolgaltatdasanak oka a talajjal valo banasmad, illetve a felszinboritottsag id6beni
lefutdsa és monotonitasa.

A természetes oOkoszisztémak dllandé felszinboritottsagot biztositanak, a vegetaciés idészakban a
vdltozatos osszetételli és tobbszintes vegetacidé formajaban, ezen kivil pedig az Gsszel elhald zold
témeg talajtakarasdval. Az dllandd boritottsdg megakadalyozza a talaj viz és szél dltali pusztitasat, a talaj
betomorodését, kiszaradasat. Az elhald z6ld tomegbdl eldszor korhany, majd az élGvilag
kdzrem(ikodésével televény talaj (humusz) képz6dik. A szerves anyagban taldlhaté szén egy része a
talajban raktarozdsra keriil, mdasrészt visszakeriil a korforgasba. A talajt takaro szerves anyag, és a talaj
hdboritatlansaga biztositja a talajélet valtozatossagat és megfeleld szamossagat, amely pedig lehetévé
teszi a vegetdcid természetes tapldlkozasat az erdei 6koszisztéma taplaléklancanak sértetlensége miatt.
A szervetlen elemek a talajbol a talajlakék kozvetitésével jutnak el a novényekhez felvehetd
taplalékként, a szerves elemek utanpétlasat pedig az allanddan elhald és megljulé élet biztositja. A
felszinen kialakulé természetes szukcesszi6 megakadalyozza a pionir (gyomok) névények tulzott
jelenlétét.

Az ember a talajmliveléssel ezt az ingyen Okoszisztéma szolgaltatast lehetetleniti el, majd pedig
mesterséges energiabevitellel prébalja pétolni az elvesztegetett értékeket.

A természetes felszinboritottsdggal ellentétben az egynyari kultirak nem biztositjak egész évben a talaj
takarasat. Jelenlétiik még a vegetacios idGszakban is korlatozott, masrészt a talajforgatdsos gazdalkodas
kovetkeztében a talaj a vegetacids idGszakon tul takaras nélkil marad. Ha hagytak is a betakaritas soran
szerves anyagot a felszinen, illetve ha volt is takarénovény, azt a szantas soran beforgattak a talajba. A
takard nélkil maradt talaj pusztul a viz és szél koptatd hatdsa miatt, kiszarad, betomorddik, ki van téve
a tulzott felmelegedésnek vagy lehlilésnek, tovabba nincs alapanyaga a televény talaj képz&désének,
degradalodik a talajban féleg az ott folyd felgyorsitott oxidacié miatt, ezért nem javitja a talaj
szerkezetességét, legfeljebb tapelemek forrasaként szolgal rovid ideig.

A miivelt teriileteken a mederbeli lefolyds 50-60%, a talajba kevés beszivargd viz jut, a rontott,
tobbnyire eliszapolt talajszerkezet alkalmatlan a viz felvételére, és a megfelel talajélet hianyaban a viz
tarolasara.

A talajforgatasos intenziv mezégazdasag két ton is hozzéjarul az UHG kibocsétashoz. Az egyik lényeges
hatds a talaj szell6ztetése. A szell§ztetés egyrészt UVH gazok felszabaduldsiahoz vezet (szén-dioxid,
metdn, dinitrogén-oxid) masrészt mivel megnoveli az oxigén koncentracidt, ezért a talajban az oxidativ
folyamatok keriilnek tulsilyba. A szantds tehat csokkenti a szerves szén mennyiségét, s noveli a talaj
szén-dioxid leaddasat.



A légkor liveghdzhatasu gaz terhelésében a talajmivelés a mitragyazason keresztiil is szerepet jatszik.
A mf(tragyak megfelelnek ugyan rovidtdvon tépelem forrasnak, j6 hozamfokozok, de a talaj
szerkezetességét nem képesek javitani. A talaj természetes biodinamikajahoz tartozik, hogy a folosleges
mennyiséghen jelenlévé nitrogént a denitrifikdcid eltdvolitja a talajbdl. Oxigén hidnyaban a fakultativ
anaerob baktériumok nitratlégzésre térnek at, ennek segitségével égetik el a szerves-anyagokat. A
denitrifikdcidban ezért a nitrit és nitrat nitrogén-monoxidda, dinitrogén-oxiddd és nitrogénné
redukdlodik. A talajbél tdvozo nitrogén gazok kb. 10%-a dinitrogén oxid.

A denitrifikacié szerepe azonban pont azéltal nélkiilézhetetlen, hogy az ember mesterségesen fixal
nitrogént a leveg6bdl, s nitrogén miitragyak formajaban azt bejuttatja a talajba. A talzott miitragya
hasznalat vezet a nitrogénfolosleghez, s fokozdédé denitrifikdcids aktivitdshoz. (A novények gydkerei
altal felvett nitrogénmiitrdgya hatékonysaga kb. 37-46 %-os, a foszform(itragyaé igen alacsony, kb. 3-8
%-0s. - Mackensen et al., 2000). Végiil tehat igy lesz a m(itragyazasbdl fokozddoé liveghazhatds. Ha pedig
ezt a rossz tulajdonsagot szeretnénk az oxigén jelenlétével kikiiszboIni, akkor pedig éppen tobb szenet
bocsatunk a légkorbe.

------

kiszantdsakor annak rétegezettsége vagy megfordul vagy részben atfordul, ami azzal jar, hogy a
mélyebben 1évé, anaerob korlilmények uralta rétegek aerob koriilmények kozé keriilnek, a fels6k pedig
rossz oxigénellatas kozé. Az alulra keriilt rétegekben tomeges baktériumpusztulas indul meg, az
asvanyosodas lelassul. Feliil a mikroorganizmusok aktivalédnak, a lebontasi folyamatok, humuszbonté
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(baktériumok, gombdk) biztositjdk a novények szamara a talajban talalhaté tapelemek oldott és
felvehetd formaba torténd atalakitasat, ezért szamossaguk lényeges cs6kkenése ellehetetleniti a
novények talajjal valé kapcsolatat. Ennek pétlasara haszndljuk a miitragydkat, amelyek viszont a
novények kartevékkel szembeni ellendllé képességét csokkentik, és indokoltta teszik a novényvéds
szerek hasznalatat. A novényvédS szerek viszont gatoljak, hogy a novény 6nmaga termelje ki a
védekezéshez sziikséges ellenanyagokat, ezért lecsokken a beltartalmuk. A beltartalmak rendkiviil
kedvezGtlen alakuldsa hidnyossa teszi az emberi taplalékokat, és mingségi éhezéshez vezet, amelynek
soran a kevéske beltartalmat a szervezet mennyiségh6l probalja pétolni. A folyamat az emberek
egészségét teszi kockdra, amely rderdsit a kornyezeti valtozasokhoz torténs alkalmazkodasi
képességiink meggyengiilésére. igy jutunk el a talajforgatasos gazdalkodastdl, a talaj él6vildganak
csokkenésén keresztiil a beltartalmi értékek elégtelenségéhez, és ezen at az alkalmazkoddképességét

veszité emberig.
Javaslatok
Bevezetd
Az Bkoszisztéma szolgaltatdsok koncepcidja (Millennium Ecosystem Assessment, ENSZ, 2005) szerint
az emberiség kiillonféle hasznokat hiz a természetbdl. Az 6koszisztémak szolgéltatdsait négy nagy

csoportra osztottdk, ugy mint elldtd, szabdlyozdé, tdmogatd (Ujabban habitat) és kulturdlis
szolgaltatdsok. Az ellatd szolgaltatasok korébe tartozik az élelem, viz, dsvanyok, gydgyszerek és



energiahordozok. A szabdlyozé szolgaltatast a szén megkotése, az éghajlat szabalyozdsa, a hulladékok
lebontdsa, a méregtelenités, a viz és leveg6 megtisztitasa, a kartevék féken tartdsa jelenti. Habitat
szolgdltatdsnak nevezziik a biogeokémiai ciklusok mikodtetését, a nitrogén, szén, kén, és megannyi
mas ciklust, a magok elterjesztését, és az elsGdleges novényi produkcidt. Kulturélis szolgdltatas a lelki,
szellemi, fizikai felliduilés, a természet jelentette inspirdciénk, a tudomanyos felfedezések lehetSsége.

A biologiai sokféleség egy fontos eleme az 0koszisztéma szolgaltatdsoknak, de maguk a szolgdltatasok
az élGlények és kornyezetik kozothi egyltt-hatds eredményeként sziiletnek. Ezért a kiilénbozé
szolgdltatasok nem elkiilonithet6k, egymas fuggvényében léteznek csak. j6 példa erre, hogy
amennyiben az elldté funkciot a megujulé képességen tul hasznéljuk, akkor felboritjuk a szabalyozo,
tamogato, kulturalis funkciot is.

Nyilvanvalo, hogy kozvetve minden okoszisztéma szolgaltatds kapcsolddik valamilyen médon az
éghajlatvaltozashoz. Az ellaté funkcio keretében élelmiszer alapanyagokat termelnek szamunkra az
Okoszisztémak, pl. az erd6k gombat, erdei gylimoicsoket. Az éghajlat valtozas veszélyeztetheti ezeket a
szolgaltatasokat, pl. a gomba, erdei gyiimolcs kevesebb lehet a szarazabba valo nyarak esetében. A fa
tomegének, de egyaltalan a primer névényi produkciénak a mennyisége is szorosan dsszekapcsolddik
a csapadékmennyiséggel, de a szélsGségesen meleg napokkal is.

A szabalyozé szolgaltatas vonatkozasdban elsGdleges a kulonbozé okoszisztémak szénmegkotd
képessége, amely szorosan osszefiigg a széndioxid kibocsatas-elnyelés kérdéskorével. Az erdék
esetében az erd6k szukcesszids dllapota, és a teljes vegetacié szabja meg az elnyel6 és tarold
képességet. A klimax erdé nagyjabdl egyensulyi, annyi szenet kdt meg, mint amennyit kibocsat. A
miivelés miatt novekvésben |év6 erdGk nettd elnyel6k, illetve a természetes szukcesszids
folyamatokban kialakul6 erddk is netté nyel6k. A mérsékelt-égovi erdSk éves dtlagos szénmegkotése
fél tonna hektaronként. A gyér aljnévényzetd, vagy gyengén szintezett erdék (pl. akacos) csokkent
nyelGképességgel rendelkezik, mig a das aljndvényzeti erd6k szénmegkdtése az atlagndl akar otven
szdzalékkal is magasabb lehet.

Gyepek esetében a vegetacidval valdé boritottsdg mértéke, és az éves produkcié nagysdga a
meghatdrozdé. Minden esetben figyelembe kell venni azonban a haszndlat médjat. Egy legeld nettd
kibocsatd, az allatok mobilizdljak a szenet, raadasul metan formajaban juttatjdk a kornyezetbe. A
kaszalok esetében a betakaritdsra forditott energia kibocsatasa is hozzdjarul a taplalék elfogyasztasanak
kovetkeztében torténd kibocsdtdsokhoz. A talajban t6rténd szén raktarozdsanak lehetdsége itt is
minimalisra csokken. A parlag teriileteken viszont a gyakori égetés miatt sériil a gyepek szénmegkot6
képessége. llyenkor az elhalt biomasszabdl szarmazd szén teljes egésze visszakeriil a légkorbe
széndioxid formajaban, nincs lehetdség arra, hogy a szerves anyag egy része a talaj humusz tartalmat
gyarapitsa, illetve a talajban a szén raktarozasra, vagy kivondsra keriljon.

A legnagyobb biomassza produkciéval a nedves teriiletek rendelkeznek, hiszen ebben az esetben a viz
nem limitalé tényez6. Ugyanakkor ezek a teriiletek esnek leggyakrabban a tiiz dldozataul, ugyanis a
Jkarbantartasuknak” ez a legegyszeri{ibb modja. Az ilyen terlileteken hektaronként 35-50 GJ hGenergia
vész el, a kibocsatasrol nem is beszélve.



A kiilonb6z6 Okoszisztéma tipusok eltéré szerepet jatszanak a mikro- és mezoklima alakitdsaban,
szabalyozasaban. Kozismert az erd6k mikroklima alakité szerepe a fak és aljnovényzet arnyékold hatasa
miatt, vagy vizfolydsok szerepe a kdrnyezet hiitésében. A novényi élet és talajélet szempontjabdl
lényeges a felszin drnyékoldasdn tul az avar talajtakard szerepe, amely jelentdsen pufferolja a napi
héingadozast a talaj felszinen.

A felszin vegetacidval torténé boritottsaga befolyasolja az erézié, deflacio mértékét, optimalis esetben
teljesen kizarja azt. A boritottsag lényeges eleme a talaj fedettsége az elhalt biomasszaval, amely
meghatarozza a talaj nedvességet, a megkothets és tarolhaté csapadékmennyiséget (vizmegkots
képesség). Az erdei avar, a dus, nedves rétek, mocsarrétek, viz- és arokparti magas kdérésok a leginkdbb
megfelel6k ebbél a szempontbdl. Az emberi behatasok, a felszin ,kitakardsa” szantdssal, égetéssel
minimalizalja ezeket a szolgaltatasokat.

A habitat (tdmogatd) szolgaltatasok koziil kiemelkedd a biogeokémiai ciklusok miikodtetésében jatszott
szerep, kiilonos tekintettel a szén és nitrogén ciklusra. Ebben a tekintetben a talajjal, talajerével valé
gazdalkodds a meghatarozé. A gének megl6rzése, magok elterjesztése, és a beporzds az
éghajlatvaltozashoz valdé alkalmazkodas szempontjabdl jelentSs. Az elsGdleges novényi produkcid
meghatarozza a legtdbb ellatd szolgéltatast mennyiségi oldalrél. Az alkalmazkodds szempontjabél
kiemelkedik a bioldgiai sokféleség jelentGsége, hiszen a minél nagyobb véltozatossag — fajta, faj,
éléhelyi —képes biztositani, hogy széles alapja legyen a szelekcidnak, vagyis a tobbféle jelenti a nagyobb
stabilitast, a jobb alkalmazkodasi képességet.

Az éghajlatvaltozéshoz valo alkalmazkodas tekintetében az okoszisztémak kulturdlis szolgaltatasa sem
elhanyagolhatd, hiszen azok a lelki, szellemi, fizikai fellidiilés lehetdségét biztositjak az ember szdmara
altaldban. Az altalanoson tal azonban ez a szerep felértékelédik héhullamok idején, amikor a
természetes vegetacio kozelsége jotékony hatast gyakorol a beépitett teriilletek klimajara, vagy az
erdék, ligetek kozvetlendiil a felud(ilés lehet6ségét nyujtjak a kedvezé mikroklima kdvetkeztében.

A jelenleg semmilyen tudatos tervezése nincs az 6koszisztéma szolgdltatasok Gsszehangoldsanak és
javitdsdnak. Az okoszisztémak csokkent szolgéltatasnak nem annyira a szolgaltatéd funkcié igénybe
vétele az oka, hanem a teriletek korabbi lerontasa, amely az eredeti habitatokat az ember igényei
szerint alakitotta at.

Javaslatok az 6koszisztéma szolgaltatasok javitasara
1. Tajléptéki térszerkezeti valaszok az éghajlatvaltozasra

Az éghajlatvaltozas hatdsainak enyhitése csak az orszag egész térszerkezetének Ujraértelmezése altal
lehetséges. A térszerkezetet alapjaiban a természetfldrajzi viszonyok és a térhasznalat
(teriilethasznalat) szabja meg. A legnagyobb teriletfelhasznalé az agrargazdasag. A 9,3 millié hektarnyi
teriletb8l 76.7%-a — 7,14 millié hektar — termdéterilet. Ezen beliil 5,070 millié hektdr mez6gazdasagi
és 2,074 millié hektdr erdéteriilet volt 2024-ben, illetve 23-ban. A mez6gazdasagi teriilet 54,5 az erdd
22,3%-ot foglalt el az orszag teriiletébdl. A szantoterilet 44,3% (4 millié 132 ezer hektar) a hasznositott
gyepteriilet 8,53% (794 ezer hektar) volt. Volt 81,9 e ha gyumdlcsds, 60,2 e ha sz616, és 2,3 ezer ha
konyha kert. Bioldgiailag inaktiv, mesterséges terilet az orszag teriiletének 6,5%-ka. 1 932 ezer hektar



a mivelésbdl kivont teriilet, amely a terméterilet karara folyamatosan nd. 1950 6ta mintegy egymillié
hektarral csokkent a terméteriilet.

Globalis, vagy eurdpai 6sszehasonlitasban feltiinGen magas a szantéteriiletek ardnya, és csekély a gyep
és erdGterileteké. A vilagon a szarazfoldi teriletek 11%-a szantd, Eurépaban ez 25%. Viszont a gyep és
erdéteriiletek boritottsaga még Eurépéban is sokkal magasabb, mint nalunk. Az erdds és fas teriiletek
a teriilet 44%-at boritjak, 20% gyep, és 5,5% a beépitett teriilet.

A szantoteriletek negativ, illetve az erdGteriiletek pozitiv éghajlat befolydsolé hatdsa miatt ezek az
aranyok rendkiviil kedvezétlenek, és siirgs valtoztatast igényelnek.



A sziikséges intézkedések stratégiai irdnyai:

1. Meg kell sziintetni a terméteriiletek kivonasanak gyakorlatat, kivondsi tilalmat kell elrendelni. A 21%-
nyi kivont teriilet optimalis hasznositasaval kell biztositani a telepiilési, ipari, infrastrukturalis igények
kielégitését. lpari célra az orszagszerte megtalalhatd, hasznositatlan barna mez8s terileteket kell
felhasznalni, és fel kell hagyni a z6ldmez8s beruhazasok gyakorlataval. Ezek azért olcsék, mert az
Okoszisztéma szolgaltatasok kiesése miatt létrejové negativ externalidkat nem kell megfizetni.

2. At kell alakitani a teriilethasznalat és féldhasznalat rendszerét, az eddigi human szemlélet (hasznalat)
mellett meg kell jelennie az ©koldgiai szemléletnek (fenntarthaté haszndlat a rendszerek
rugalmassaganak figyelembe vételével).

3. Uj foldhasznalati zonarendszert kell kialakitani. Létre kell hozni egy védelmi céli kategdriat, amely
egyesiti a kilonboz6 védelmi funkcidkat (vizvédelem, biodiverzitds védelem, erd6évédelem,
talajvédelem, tajvédelem, mikroklima védelem). Gondoskodni kell arrdl, hogy a még természetes,
természetkozeli megtartasu teriletek kikeriiljenek mindennem( haszndlatbdl. A természetes
megtartasu él6helyek kategoridja mellett ki kell alakitani a fenntarthatd eréforrds-gazdalkodds z6nait.
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4. El kell torolni a miivelési dgak merev hatarait. A mivelési agakba vald besorolds, és az atjarhatdsag
adminisztrativ akadalyozasa neheziti az 6koldgiai szemlélet(i tajhaszndlatot. A kiterjedt monokulturdk
igénylik a terepi akadalyok (buckak, mélyedések, arkok, kiszaradt folydémedrek, és felszini mikro formak
felszamolast), amelynek az un., z6ld infrastruktira rendre aldozatdul esik. Masrészt a merev hatarok
gétoljak, hogy a gazdéalkodo véltogathassa, vagy éppen vegyitse a kiilonb6z8 hasznalati formdkat, pl.
agrarerdészeti rendszereket, vagy erdGkertet hozzon létre. A mezdgazdasagi muivelési dgak rendszerét
ezért meg kell szlintetni, és egy rugalmasan atjarhaté agrardkolégiai rendeltetés( kategéridban kell
egyesiteni.

5. Be kell vezetni a tdjléptéki teriileti tervezés gyakorlatat, a teriiletrendezési, telepulésrendezési
terveket taj léptékben kell 6sszeegyeztetni. Jogszabalyban kell régziteni az egyes tdjak teriilethasznalati,
foldhasznalati jellemzéit, elé kell irni a természetes megtartasu teriiletek minimumat, amelyet legaldbb
30%-ban kell biztositani. Csokkenteni kell a tédblaméreteket, 6tven hektarban kell maximalni, s
zoldfellileti funkcidt nyujtéd elvalasztd sdvokat kell 1étesiteni.

6. Meg kell szlintetni a csekély kiterjedési élGhelyfragmentumok felszamoldsat, valtoztatni kell azon a
k6z és hivatalos szemléleten, hogy ezek gazos teriiletek. Az orszag teriletén szamos, de csekély
kiterjedés(i élGhelyfragmentum (pl., drkokban taldlhaté nadasok, bokorfiizesek, magas kérdsok,
mezsgyék, fasorok, erddsavok) talalhatd, amelyek elsGsorban menedékként, illetve zold folyosoként
(Zold infrastruktara) szolgalnak néhany faj szdmdra. Ezek védelmét, fennmaradasat ma semmi sem
biztositja, a koz ezeket gazos teruletként kezeli, ezért gyakran felgyujtja, a vegetaciét kiirtja, vagy
beszantja a teruleteket.

7. Minden lehetséges helyszinen (telepiilésen, infrastrukturak mentén, mezégazdasdgi, erdégazdasagi
teriileteken) gondoskodni kell a zoldfeliileti funkcio javitasardl. A szélsGséges kdrnyezeti viszonyokkal



rendelkezd teriiletek - belvizes teriletek, természetes arteriiletek, erdzidnak kitett domboldalak,
csekély terméképességli talajok - teriiletboritdsat a természetes vegetacidboritds irdnydba kell terelni.

8. Olyan eszkozrendszert kell l1étrehozni, amely noveli a természetes felszinboritast, s le kell épiteni
azokat az eszkdzoket, amelyek 0sztondznek a teriiletek intenziv hasznalatdra. Ez a mezégazdasagi,
erd6gazdasagi tamogatasok atalakitasat jelenti. A magas Okoszisztéma szolgaltatds érdekében
rehabilitdlt teriiletek tulajdonosait kell kedvezményezni.

9. Az Okoszisztéma szolgéltatasok javitasa érdekében fel kell szamolni a parlagteriiletek égetésének
gyakorlatét, és az ehhez kétheté UHG, mikorszennyezd kibocsatast és kdrnyezetkdrositasokat. Ervényt
kell szabni a zold és egyéb hulladékok nyilt téri égetési tilalmdnak. Tudatositani kell a jogszabalyt az
onkormanyzatok szintjén, akik sokszor dnmaguk rendelik el a teleplilésen keletkezett koztéri
zOldhulladékok égetését.

10. Fel kell szamolni a margindlis mez6gazdasagi terileteken azt a gyakorlatot, amely a teriiletalapu
tdmogatasért cserébe a teriilet rendbetételét varja el a tulajdonostél. Ennek a gyakorlatnak a kapcsan
csokken a biodiverzitds, illetve a folosleges karbantartas energiafelhaszndldsa kibocsatasokat general.

11. Onkormanyzatokat 6szténdzni kell, hogy tegyenek eleget z6ld infrastruktira tervezési
kotelezettségiiknek, a terveket és azok végrehajtast szamon kell kérni. Felvildgosité munkdval
valtoztatni kell a vegetacids boritdssal kapcsolatos helytelen szemléleten.

Az dnkormanyzatok szamara ajanlasokat kell megfogalmazni arra nézve, hogy mi a helyes zéldteriilet,
ezen belll gyepkezelési gyakorlat. A bioldgiai sokféleség szempontjabdl a fajszegény, allandéan nyirott
gyepek kifejezetten karosak, hiszen az allandé fiinyiras egy olyan szelektiv nyomas, amelynek kapcsan
csak néhany pazsitfiiféle, esetleg egy-két viragos novényfaj marad fenn. Az alacsonyan tartott, alig
fedett foldfelszin nem nytjt menedéket az élGlényeknek, nem jelent buvé és taplalkozé, illetve
szaporodasra alkalmas helyet. A napsiitésnek, a szél szarito hatasanak kitett alacsony vegetacio ,,szép
z0ldje” csak intenziv vizpotlas esetén marad fenn, ennek a vegetdcio tipusnak nincs vizmeg6rz6,
vizvisszatartd képessége. Mikroklimatikusan kifejezetten kedvezGtlen, nem ad megfeleld arnyékot,
nincs meleget mérsékl§ hatdsa.

Az éghajlatvaltozas megkdveteli a telepiilések mikroklimajanak a javitasat, amelyet ligetes szerkezet(,
fas-bokros ndvény egyiittessel lehet legjobban biztositani. A tébbszintes lombkorona drnyat nyuijt,
meggatolja a felszin talzott felmelegedését, véd a szél szarité hatdsatol. A virdg gazdag gyepfoltokkal
vegyes fas-bokros ligeterdé a biodiverzitds szempontjabdl is a leginkabb kivanatos vegetacio.
Osszetételében érdemes kdvetni a téjra jellemz6 névénytarsuldsokat, mind a fas, mind a lagyszara
novények esetében, a tdjra jellemz6ket telepiteni. Kiemelten fontos a fatlan, gondozatlan
parlagteriiletek fasitasa, ligetes kialakitasa.

Az ilyen jelleg(i vegetdcios boritdas elénye a fentieken tul, hogy nem igényel dllandé fenntartasi
tevékenységet, koltségkiméls, okoldgiai szempontbol pedig Gnszabalyozé. Ennek érdekében pl.,
megtakarithaté a falevelek §szi gereblyézése és elhordasa is.



12. Ismeretterjeszts és 6sztonzd eszkozokkel meg kell gyézni a lakossagot arrdl, hogy a magason hagyott
pazsit, a maganteriletek természetszerli névényi boritottsdga elengedhetetlenill fontos az
éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodéshoz, a telepiilés kedvez6 mezoklimdjanak biztositdsahoz,
szemben a gyakori flinyirassal, a ,szép z6ld” pazsittal szemben, amely rontja a kert és az egész telepiilés
mikroklimajat. Ezzel kapcsolatban rendezni kell az 6nkormanyzatok azon hatdskorét, amely szerint
megfelel§ indok nélkil kotelezhetik a lakossagot a gyeptertiletek gyakori kezelésre.

A legtobb telepiilésen kovetelménynek szamit az alacsonyan tartott vegetécio, a nyirott gyep. Sok
esetben ez a kovetelmény taldlkozik a lakossag elképzelésével, akik szeretik a ,szép, Ude”, nyirott
gyepeket a sajat udvarukon, vagy a kozterileteken. Vannak azonban olyan estek, amikor a lakossaghdl
néhanyan az okologiai tudatossag okan valtoztatnanak ezen a szokdson, és magasra tord, virag gazdag
vegetaciot szeretnének latni a kertjilkben. Okolégiai szempontbél ez a helyes megoldés, ugyanakkor
nem lenne életszer(i a lakossdgot korlatozni abban, hogy eldontse, hogy milyen vegetacidtipust tartson
fel a sajat telkén. Ezen elv értelmében azonban indokolatlan negativan megkiilonboztetni, plane
szankcionalni a lakossag azon részét, akik 6kologiai megfontoldsokbdl magasra toré és dus vegetaciot
tartanak a kertjikben.

Egy éghajlatbarat, alkalmazkodé agrargazdasag elémozditasa

A hazank teriiletének kozel felén folyd szantofoldi gazdalkodas keretében az ellatd szolgdltatas
igénybevétele teljesen felélte az okoszisztémak szabalyozd, tdmogatd és kulturdlis funkciéjat. Sem a
szénraktdrozasban, sem a mezo- és mikroklima kedvezd szabalyozdsaban, sem a vizhdaztartas
fenntartdsaban nem jatszanak szerepet. Gyepteriileteink ©koszisztéma szolgdltatdsai szintén
folyamatosan erodéalédnak, a terliletek netté szénkibocsatok a rajtuk eltartott allatok vonatkozasaban,
vagy a gyepkezelés, fenntartds mddja miatt. Klimatikus szabalyozé szerepiik alacsony. Erd6terileteink
kozel harmada idegenhonos fajokbdl all6 kultirerds, honos erd6tarsuldsaink viszont fatermesztési
szempontok alapjan szerkezetileg egynemliek, csekély szabalyozd, tdmogaté funkcidval rendelkeznek.

Ebbél egyértelmiien kévetkezik, hogy a jelenlegi agrargazdalkodasi gyakorlat hozzdjarul a kérnyezeti
kockazatok noveléséhez, vagyis maga is hajtéereje a kornyezeti, koztiik az éghajlati problémak
létrejottének.

Tobb feladatot kell egyszerre teljesiteni: a természetes kibocsatdasok mennyiségére korlatozni a
mezégazdasag UHG kibocsatasat; helyredllitani a felszin dllandd boritottsagét; helyredllitani a talaj
élgvilagat; egészséges, teljes beltartalmu taplalékot nyujtani az embereknek.

A mez6gazdasag teriiletén ezek teljesulésének kozos feltétele a talajforgatdsos mezégazdasagi
technoldgiak felhagyasa, a mlitragyak és novényvédé szerek fokozatos kivondsa a hasznalatbdl. A
helyettesit6 technolégidk rendelkezésre allnak, bevezetésiik a mezégazdasdg Osztonzérendszerének
atalakitasat igénylik. A szantofoldi gazdalkodasban a csokkentett menetszama mdveléstdl a direkt-
vetésen 4t, az él6mulcsos direkt-vetési eljarasig szamos kiprdobalt, sikeresen alkalmazott technoldgia all
rendelkezésre. Ezek mindegyike talajkimélébb a jelenlegi technolégidhoz képest, bar sokszor a kémiai
gyomirtds miatt nem minden esetben kornyezetkimélé.



A sziikséges véltoztatasok egyszerre javitjak a felszin boritottségat, védenek az erdzié ellen, csokkentik
az UHG kibocsatast. (Hazankban a talajer6zié mintegy 2,3 millié ha kiterjedésii. A talajveszteség
elfogadhaté legmagasabb mennyiségi értéke 15 t/ha/év.)

A viz altal okozott erdzidnak kitett teriileten célszerli olyan vegetaciét kialakitani, amely az év
egészében teljes fedettséget biztosit, és legjobban megkozeliti a természetes vegetaciot. Ezek a célok
szinkronba vannak a boritottsag javitasaval is.

A legrosszabb a szantéként mlivelt, ugaroltatott teriilet. J6 védelmet nyljtanak a pazsitfuvek, és
mérséklik a viz okozta talajeroziot a gabonafélék is, a kapasnovények (pl. kukorica, cukorrépa) ezzel
szemben csekély védelmet biztositanak, féleg ha a betakaritasuk utdn a talaj boritatlan marad.

A termesztett novények kilonb6z4 teljesitményt nyGjtanak a vizmegdrzés szempontjabél. A talaj teljes,
lombozattal valé fedettsége megakadalyozza, hogy az esGcseppek a talaj felszinét szétiszapoljak,
jelent8s mennyiség(i vizet tartanak vissza a levélzetiikén, és amennyiben s(ir(in alinak a szarak, akadalyt
képeznek a levonuld viz Gtjdban. Tovabbi fontos szereppel bir a gyokérzet, amely Osszetartja a
talajszemcséket. Az is fontos szempont, hogy a termesztett kultira milyen hosszan boritja a talaj
felszinét az év folyaman.

A legjobb talajvédé az allandd gyep, a pillangdsok, illetve ezek fiives keverékei; kbzepes talajvéddk a
repce és a kaldszosok; gyenge talajvédék a borsé, a bab, a biikkony, a szdjabab és a kukorica; rossz
talajvédé a burgonya, cukorrépa, dohany és a napraforgd. A kiillénbozé fajok eltéré vizmegdrzd
tulajdonsaga miatt az idealis megoldas a koztes vagy az egyiittes termesztés.

Koztes termesztés esetében sorokban, egymas mellett kiilonb6zé kultdrak kerliinek elvetésre. Ebben
az esetben kihasznalhatok a tarsitasi elényok, fokozhatd a termény- és bioldgiai valtozatossag, és nem
jelentkezik az a hatrany sem, hogy az egyuttes termesztés csokkenti a hozamokat. Célszerl ugy
megvalasztani az ardanyokat, hogy a termesztett novények legaldabb 20-30%-ka jo talajvédé legyen.
Néhany példa: hajdina, burgonya, fekete retek, tavaszi levelesek, pl. spendt; amarant, burgonya,
paradicsom, kukorica, citromfi; napraforgd, zab, hajdina, tehénborsé, somkéré.

A f6 kultardk utan keletkez6 ugar csekély talajvédd hatasa miatt ma mar kotelezd a takarondvények
alkalmazasa. A takaronovények csokkentik a talajfelszini parolgast és a szélerdziot; arnyékold és
allelopatikus hatasuk visszaszoritja a gyomosodast; a talajt behalézé elhald gyokerek javitjak a talaj
vizhaztartasat; az elhalt gyokerek jaratokat biztositanak a talajlakok szdmadra; megné a talaj viz- és
tapanyagmegtartd, valamint pufferkapacitasa; né a humusz mennyisége; csokken az asvanyianyag-
kimosédds veszélye; pillangdsokkal nagy mennyiség(i nitrogén kothet6 meg; életteret és/vagy
taplalékot biztositanak a kiilonb6zé hasznos él6 szervezeteknek.

Azonban ebben az esetben is van egy koztes idGszak, a f6 vetemény betakaritasa és a takaronovények
kelése kozott, amely idGszakban az 6koszisztéma-szolgaltatasok alacsony szintliek. Gondot okoz az is,
hogy a takarénovényeket a f& vetemény elétt el kell tavolitani (termindlas), és az sokszor totélis
gyomirtéval valésul meg. igy ugyan a technolégia mechanikailag kiméli a talajt, de veszélyezteti a
talajéletet, és ezen keresztiil a talajszerkezetet is.

Okoldgiai és talajvédelmi szempontbdl az é16 mulcs jelenti a legjobb megoldast. A takarénovények a f§
vetemény vetése el6tt iltetett és felszamolt kultirak, ezzel szemben az él6 mulcsot a fénovénnyel
egyltt termesztjiik, vagyis minden él6 mulcs takarénovény, de nem minden takaréndvény él6 mulcs.



Ennek egyik lehetséges médja az alavetés, a f6- és mellékvetemény-magok 6sszekeverése és egyiittes
vetése. Az Gszi, tavaszi kaldszosok vethetSk egylitt pillangdsokkal, (voros here, fehér here, komlds
lucerna, korcs here, somkadrd, biborhere, szarvaskerep), vagy f(ifélével (pl. angol perje). De szintén
bevalt tarsitds a kukorica fehér herével vagy az olajrepce fehér mustarral.

A f6 termény betakaritdsakor az alavetett takarénovények biztositjadk a folyamatossdgot a talaj
takarasaban anélkdl, hogy Ujabb talajmegmunkaldst igényelnének. Hasznosithaték legeltetéssel vagy
szdlas takarmanyként.

Eredményét tekintve hasonio eljaras a rdvetés, amikor meglévé allomanyra, pl. §szi gabonara tavasszal
pillangdst, tébbnyire hereféléket vetnek, illetve torténhet a rdvetés tavaszi vetésd gabonadra is. A f6
termény betakaritdsakor az ald- vagy ravetett takaronovények itt is anélkil biztositjdk a
folyamatossagot a talaj takarasaban, hogy Ujabb talajmegmunkalasra lenne sziikség.

Nehezebb miifaj a keverékvetés, amikor két vagy tébb, egyiitt betakaritasra keriil6 novényt vetiink
egyszerre, mint pl. rozs és sz6szos biikkony. Az egyiittes termesztés hatranya a févetemény hozamanak
csokkenése, a korlatozott parosithatdsag, killénosen az egyszerre betakarithatd novények esetében.
Ugyanakkor jok a kéltség-haszon mutatdk, mivel szamos miiveletet és azok koltségét lehet csokkenteni.

Az élémulcsos direktvetés éghajlati 6sszefiiggései

o A talajforgatdsos gazdalkodas klasszikus miiveleteinek elhagyasdval csokken a felhasznalt
{izemanyag, gépi 6rak szama, és ezzel parhuzamosan a kibocsatas.

o A talajforgatas és talajlevegéztetés elhagyasa miatt csdkken a talajb6l az UHG kibocsétas, a
humusz megé&rzésre kerdil, a talajfedés miatt gyarapodik.

e Az allandé vegetacids boritottsag miatt a felszin sugarzasi viszonyai kedvezébben alakulnak.

e A takarontvények biztositjak a téli talajtakarast, biztositjdk a talajképz6dés normalis
dinamikdjat, hozzajarulnak a talaj biodiverzitdsanak regeneralasdhoz. A talajélet gazdagsaga
biztositja a novények természetes tapanyag-elldtottsagdt, amely szikségtelenné teszi a
mitragyazast, és az ehhez kapcsolédd energiafelhasznélast és UHG kibocsatast. A dinitrogén
oxid kibocsatasanak megsziinése csokkenti az UHG terhelést.

e Az allandé talajtakards megvédi a talajt a betomorodéstdl, a tulzott parolgdsi veszteségektdl, a
tapanyagok fokozott kimosddasatdl, a napi magas hdingadozas okozta hémérsékleti
az éghajlati valtozasokhoz.

e Azallandé talajtakaras hozzajarul a lehullo csapadék teljes kor(i hasznosuldsahoz, elfolydsanak,
elpdrolgasanak megakaddlyozdsaval foloslegessé teszi, vagy mérsékli az Ontdzést, és
megtakaritja az ezzel 6sszefiigg6 karos kibocsatasokat. A viz helyben tartdsdval csokkenti az
arvizi veszélyeket, a lerohand viz mennyiségét.

o A talaj szerkezet helyreallitasa, a televény talaj képzédése lehetévs teszi a mikorrhiza gomba
novény szimbiozist. A talajt gazdagon behal6zo gombafonalak javitjdk a talaj vizmegtarté-
képességét, és ellenalldsat a talajkopassal szemben.
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o Atalaj élévilaganak regenerdlddasa lehetévé teszi a természetes ndvénytdplaldst, a beltartalmi
értékek és ezen keresztiil az emberi egészség javulasat, az pedig az alkalmazkoddképesség
javulasat.

Az intézkedéshez kapcsolddé feladatok:

- A konvencionalis szantéfoldi gazdalkodas technolégidjanak litemezett kivezetése a gyakorlathol

- az Uj technoldgidk ismereteinek széles korii elterjesztése, az oktatoi, tandcsadéi, felligyel6i haldzat
megteremtése

- a legjobb gyakorlat ismereteink elterjesztése: ismerethordozok kialakitdsa, oktatasi, képzési szinteken

az Uj ismeretek bevezetése, gyakorlati oktatas megszervezése (kbzép és egyetemi szinten)

- tdjkozpontok, mintagazdasagok, tangazdasagok feldllitasa a gazdak képzése érdekében

- gazdalkodoi jogosultsdgok ismeretekhez kotése

- a tamogatdsi rendszer atalakitdsa az Uj ismeretek elterjesztése, alkalmazasa valamint a sziikséges
eszkozhattér megteremtése érdekében

- kutatasok tamogatdsa a jelenleg ismert modszerek tovabbfejlesztése érdekében

A kertgazdalkodas éghajlatbarat reformja

Magyarorszagon mindig is nagy hagyomanya volt az 6nellaté gazdalkodasnak. Az Gsi tudas és életforma
irant egyre nagyobb érdekl6dés nyilvanul meg. Sokan kezdenek kertmiivelésbe, vagy kisebb
tertileteken kezdenek Onellatd gazdalkodast. Az utébbi évek kézmunka programjainak keretében
szamos Onkormanyzat sajat kialakitasi kertészetekben probalt élelmiszert termelni a telepilés
intézményei szdmara.

A kertgazdalkodast érintd teriletek kiterjedése nem jelent8s, mindossze 2 300 ha volt 2024-ben (ugyan
nem Osszevethetd a kordbbi statisztikaval, mert 2020-ban modosult a gazdasagi kiiszob, de 2019-ben
38 600 ha volt), igy éghajlati hatdsai sem tudnak vetekedni a kiterjedt szantofoldi gazdalkodas negativ
hatdsaival. Ugyanakkor legalabb masfél milli6 ember keriil napi kapcsolatba a folddel, és ennek a
rétegnek az éghajlattal kapcsolatos tudatossaga a foldmdivelésen keresztiil remekil formalhaté.

A kertgazdalkodasban lehetdség van a gyors eredményt hozé talajmegujito eljardsok alkalmazasara,
amely 0sszekothetd a ,,zold hulladékok” hulladéklerakokrol torténd eltéritésének kotelezettségével.

A haztartasokban, intézményekben keletkezé zold hulladékok (konyhai zold hulladék, kaszalék, lomb,
gyomok), valamint a kozterileteken keletkez6 z6ld hulladékok (kaszalék, lomb), tovabba a
gazdasdgokban keletkez§ istdllé alom, mélyalom, higtragya, egyéb allati eredet(i Urilékek, allatok
takarmanyozasara alkalmatlan kaszalék, széna, szalma, és egyéb rostos humuszképzék alkalmasak arra,
hogy a keletkezés helyéhez legkozelebbi kertészeti egységben keriiljenek hasznositasra talajtakaréként.

Ezzel elérhet§ a szallitasi utak minimalizdldsa és a helyben keletkez§ szerves hulladékok zart ciklusu
hasznositasa, a talajszerkezet helyreédllitasa, és mindazok a pozitivumok, amelyeket a fentiekben a

szantofoldi gazdalkodast helyettesitd eljards kapcsan bemutattunk.

Kapcsolodé feladatok:



1. Felil kell vizsgdlni ,a bioldgiailag lebomlé hulladék képzédésének megelGzésére vonatkozd
tevékenységekrdl, a bioldgiailag lebomld hulladékkal kapcsolatos hulladékgazdalkodasi tevékenységek
részletes szabalyairdl és a biohulladékbdl elGallitott komposzt osztalyozasanak szabalyairdl”, 559/2023,
(XIl. 14.) Korm. rendeletet, amely szdmos szerves-anyag tipust kivon az Okolégiai korforgasbal,
veszélyeztetve ez dltal f6leg lebontd, illetve ezekre épiil6 szervezeteket, csokkentve a bioldgiai
sokféleséget, megakaddlyozva, hogy a szerves anyagok helyben, az élet taplalékaként keriiljenek
feldolgozasra.

A rendeletnek biztositania kell,

- hogy minél tobb szerves anyag, minél tébb formaban maradjon meg a természetes lebontas szamara
a bioldgiai sokféleség megbrzése és novelése érdekében. Ennek kapcsan az allati (helyben keletkezd
istallo alom, kardamtragya, stb.) és emberi Uriilék komposztalasat nem tiltani kell, hanem elémozditani!
Ezeket szabdlyozni sziikséges. Az alomszék mar bizonyitott, kdzegészségiigyi szempontbdl is
higiénikusabb, a végtermék elhelyezése pedig nem okoz gondot, mint a szennyviziszap, vagy abbdl
késziilt komposzt esetében.

- hogy minimalizdlja a gy(ijtést, az egyik helyrél a masikra valé szallitast, a telephelyi feldolgozast, az
ezzel jard kibocsatdsokat és fosszilis energiafelhasznalast.

- hogy ne égessék el az élet taplalékat! Energianyerésre csak azokat a szerves anyagokat lehessen
felhasznalni, amelyeknek kdrnyezeti szempontbdl nincs mds hasznositasi lehet6sége.

2. ismeretek atadasa (rendszerezni és fejleszteni kell a kialakult ismereteket, és hozza férhetévé kell
tenni azokat);

3. forraskézpontokat kell létrehozni (tdjegységenként bemutatéd és tanadcsadd kdzpontokat kell
Iétrehozni, ahol a technolégia bemutathatd, tanithato);

4. tanacsadoi haldzatot kell miikodtetni;

5. tdmogatni kell a technoldgiara torténd atallast;

6. minGségbiztositasi rendszert kell létrehozni;

7. el§ kell segiteni, hogy a hulladék tulajdonosok és gazdalkoddk kozott kbzvetlen egyezség j6jjon létre
a haztartdsi, kozterileti z6ld hulladék, mezégazdasagi hulladékok hasznositasara

Az erd6k okoszisztéma szolgaltatasainak javitasa

Az utébbi évek szélsGséges idGjarasi eseményei az erdbket éré latvanyos kdrokban nyilvanultak meg.
Ugyanakkor tisztazatlanok maradnak ezek erd6gazdélkoddssal kapcsolatos szakmai okai, amely szerint
a bekdvetkezett események a mesterségesen alakitott erdGszerkezetre vezethet6k vissza, amely az
erd6k onszabalyozd, onfenntarté képességének a sériiléséhez vezetett. A zart, egykoru lombos
allomanyokkal boritott felszineken, a kitett oldalakon, sekély talajon gyakori jelenség a széldontés. A
fatermesztési szempont elsébbsége az 6koldgiai funkcidkkal szemben itt is megbosszulja magat,
ugyanis a slrdn tartott egykoru fakbél allé allomanyok a fény felé torekedve felnydinak. A gyokértomeg
sokszor képtelen ezt az ardnytalansagot ellenstlyozni, és nagyobb széllokések esetén az dllomany a
dominé elv alapjan 6sszed6l. A jovében varhato szélsGséges idGjarasi események kapcsan nyilvanvald
az egykoru erd6k fokozott veszélyeztetettsége. A kérdéses esemény bekdvetkezte természetesen az
erdei 6koszisztémak szolgéltatasait veszélyezteti, csokkenti a szerves-anyag produkcidt, a lombsator
hémérséklet-mérsékié hatasat, a vizmegtartast, noveli a lefolydst, az eréziét. Ennek nyomaban
valtozatos fajosszetételd, j6 potenciaju, természetes allomanyok jelenhetnének meg, azonban ennek a



gazdalkodo igyekszik az elejét venni, hiszen az eréforrdsai és a ,bejratott” technolégia nem képes
kezelni ezeket a szitudcidkat.

Az erdei 6koszisztémakkal boritott kiilteriiletek esetében az okoszisztéma szolgaltatdsok javitasanak a
kulcsa a vagdasos erdégazdalkodas megsziintetése, és a szalald, természetkozeli erd6gazddalkoddsra vald
attérés. 2023-ban a fakitermelés 162 ezer ha erd6t érintett, amelyb8l 28 ezer ha tarvagds volt,
szdlaldvagassal 7 ezer ha-t érintett.

A szalalovagdsos modszer lényege, hogy az erdé felljitasa soran a fadllomanyt szalanként termelik ki
hosszu évtizedeken keresztiil gy, hogy kozben az id6s fakrél lehullé magokbdl megeredt facsemeték
s(ir(i zart fiatalost hoznak létre. Az idGs torzsek koronai hosszu ideig még jotékony védelmet nydjtanak
az erd6 talajanak, és megébrzik az erdé mikroklimajat. Ez az egyik legkiméletesebb, folyamatos
erd@boritast biztosité mddszer, amelynek legels6 valtozatait mar a XIX. szdzad végén és a XX. szazad
elején kidolgoztak Eurépédban, azonban Magyarorszagon nem terjedt igazan el az alkalmazasa. 2006-
ban elkészilt a technolégia mddszertani kézikonyve a Honvédelmi Minisztérium Budapesti
Erdégazdasag ZRT, az IUCN és a Pro Silva egyiittm(ikddésében. A mddszer tehdt rendelkezésre all,
egyediili akaddlya, hogy a megszokdsok, begyakorolt ismeretek, és a tévhitek a moddszer
gazdasagossagaval kapcsolatban, akadalyozzdk. Ugyanakkor bizonyitott, hogy ez a médszer biztositja az
6koszisztéma szolgaltatasok legjobb egyiittes megvaldsuldsat, igy nem kell lemondani a folyamatos
faprodukcié hasznositasarél sem.

Az okoszisztéma szolgéltatasokat jelentésen javithatja, ha az idegen honos fafajokbdl allé erd6k
felujitasa honos fafajokkal torténik. Célszer(i lenne a tamogatdsi forrasokat a természetkodzeli erdk
rehabilitaciéjara iranyitani, és ezzel egy id6ben megszintetni a nem honos fafajok telepitésének
tadmogatasat. El kell haritani azt az ideolégiat, amely szerint az éghajlatvaltozas kikényszeriti az erd6k
faji 0sszetételének atalakulasat, ezért mar most jobb, ha ezt figyelembe vessziik a telepitéseknél.

Kiilonos figyelmet kell forditani a klimatikusan érzékeny erdétarsuldasok — biikkdsok, szurdokerddk,
patakparti égeresek, magas-kordsok és sztyeppmozaikos karsztbokorerd6k megvédésére. A biikkdsok
esetében (a szakma ezek kozeli elt(inésével szamol) ennek legjobb modja a szalaldsra val6 attérés.
Ugyelni kell, hogy a szurdokerdék zért erdSallomanya még szélaldssal sem keriiljon megbontasra. A
patak-menti tarsuldsok esetében a viz dllandé jelenlétének a biztositasa a kritikus. Itt szdmos konfliktus
pont van a vizhaszndlat és a vizfolydsok okoldgiai vizigényének biztositasa koz6tt. A mozaikos
bokorerdSk védelme érdekében a tiizesetek megelGzése, illetve a hatdros erd6k megbontasanak a
tilalma vezethet eredményre.

Az orszdgban szdmos olyan marginalizdlédott teriilet van, f6leg a kdzéphegységet kiséré dombsdagok
esetében, (legeldk, gyepteriletek, alacsony terméképességli szantdk és korabbi zartkerti terlletek)
amelyek erddsiilési szukcesszidjat figyelhetjiik meg. Sajndlatos, hogy az erdéGtelepités nem ezekre a
helyekre épit, és hogy a legtobbszor megsemmisiti a kialakult szukcessziot.

Eghajlatvédelmi szempontbdl ezeknek a ,gondozatlan” teriiletek legjobb hasznositdsa az erdésités,
amely egyszerre mitigacids és adaptdcids intézkedés. A telepitések teriileti lehetGségét a természetes
szukcesszié mar kirajzolta, elegendd lenne a természetes szukcesszio el§segitése szaporité anyagok
{mag, csemete) kijuttatasa altal.



Az erd6teriletek rehabilitacidja esetében figyelembe kell venni az 6kotipusokat, a helyre jellemz§
fajok betelepitését, vagy betelepiilésének elGsegitését. Ugyelni kell arra, hogy a déli kitettségd,
meredek domboldalakon szarazsagt(iré, sztyeppfoltokkal mozaikos xeroterm erd6tarsuldsok
alakuljanak ki, amelyek képesek alkalmazkodni a valtozd éghajlathoz. Mozaikos elhelyezkedésii,
haldzatot alkotd erdéfoltok rendszerét kell kialakitana, amelynek indoka a boritottsag javitasa, amely
egyben javitja a teriilet mikroklimajat, segiti a talaj regeneraciojat, javitja a teriilet szénmegkdté és
vizmegtarto képességét, tovabba a bioldgiai sokféleséget.

Csapadékviz-gazdalkodas

Hazdnk mez8gazdasagi terileteinek 98,6% nem 6ntoz6tt. Ugyanakkor az éghajlatvéltozés kapcsan
egyre tébbszor meriil fel, hogy a nagyobb termésbiztonsag érdekében fejleszteni kell az dntézéses
gazdalkodast. Ez alapos atgondoldst igényel. Tény, hogy a légkori aszaly idGszakosan vizhidnyt okoz a
mez&gazdasdgi kultrdkban, viszont az is tény, hogy ennek létrejottében jelentds szerepet jatszott a
medence kiszaritasa is. Ez nemcsak a folydk szabalyozdsa, a viz gyors elvezetése okan jott Iétre, hanem
a felszinboritottsag elégtelen volta miatt is. Ha meggondoljuk, hogy az orszag teriiletének kozel felét
kitev6 szantéféldek 4allandé talajtakards nélkil maradnak, amely a talaj kiszdradasdhoz,
betomorodéséhez vezet, akkor belathatjuk, hogy sem az igy el6allé parolgdsi veszteségek, sem a
csapadék talajba torténd beszivargasanak megakaddalyozdasa nem teszi lehet6vé a vegetdcio
vizigényének biztositasat.

Vagyis kétféle jelenségrél, és kétféle, parhuzamos megoldasi szlikségrél beszéliink. Az egyik a kiszaritott
medence talajvizszintjének a helyreallitasa, a masik a csapadékvizek helyben torténé megtartasa.

A jelenlegi vizkormanyzasi elképzelések nem alkalmasak arra, hogy a kiszaritott medence normadlis
talajvizszintjét helyredllitsdk. Az inkdbb darvizi okokbdl épitett idGszakos viztdrozék kevés helyre
koncentraljdk a viz visszatartast, ezért az csak csekély terileteket érint. A hazdnkon atfolyd viz
tovabbkiildése még mindig els6bbséget élvez a megtartassal szemben. Ennél is kritikusabb a helyzet a
lehullé csapadék megtartasaval kapcsolatban. A hazdnkon atfolyd vizekkel a folyék mentén
gazdalkodhatunk, ett6l tavolabb viszont a csapadékkal muszaj gazdalkodni. A csapadékkal vald okszer(
gazdalkodas alapja a jelenlegi talajm(ivelési gyakorlat megvaltoztatasa, a talajforgatdsos gazdalkodas
kivezetése a gyakorlatbdl, és ezzel pdrhuzamosan az allandé talajboritottsdg biztositdsa (1.,
mezGgazdasag).

A vizgazddlkodds a csapadékkal valé okszer( gazdéalkoddssal kezd&dik. Mikdzben mindenki tudja, hogy
a viz nélkilozhetetlen életiinkhéz, a teriiletlinkre tehullé csapadékot minél gyorsabban kivanjuk
eltavolitani, majd csapadék hidnyaban szeretnénk a potlasardl gondoskodni. A jelenlegi konfliktus oka,
hogy a felszinhaszndlat nagy fokd boritatlansaggal parosul, és a felszin boritasanak hidnydban a
csapadék a lejtds teriileteken gyorsan lefolyik, vagy a sik teriileteken vizallasos teriileteket hoz létre a
talaj tomorodottsége miatt. Rdadasul takartsag hianyaban a pdrolgdsi vizveszteség is jelentds.

A permakultirdban alkalmazott talajtakardasos mddszer a domboldalakon is megdvja a talajt az
er6ziotdl és a kiszaraddastol. A mulcs takard mélységétél fliggben képes a szélsGséges csapadékhozamok



kiegyenlitésére. A nagy mennyiségii csapadékot magaba szivja, és tarolja a szarazabb id6szakokra. igy
a nalunk, a vegetacids idében hidnyzé 200 mm csapadék potolhatd a téli, tavaszi csapadékokbdl.

A médszer a csapadékviz-gazdalkodas elényeit kindlja, a mulcs visszafogja a felszini lefolyast, ezzel
csokkenti a lejt6krél leziduld viz mennyiségét, csokkenti az drvizi kockazatot. Ugyanakkor
megakadalyozza a talaj kimosoddsat, és minimalizélja az 6ntozési sziikséget. A mulcs biztositja, hogy a
talaj szénkészlete ne fogyjon, mint ahogy az dsds, szantds sordan ez a humusz oxidacidja miatt
megtdrténik. A mulcsbdl humusz keletkezik, amely gazdagitja a talajt, noveli a termékenységét, a
vizmegtarté képességet, illetve a talaj bioldgiai sokféleségét. A talaj kiegyensulyozott
vizgazdalkodasdhoz és a novények vizigényének kielégitéshez nélkiilozhetetlen a talajban a mikorhiza
gomba és ndvény kozott [étrejovs szimbidzis.

Klimatikus szempontbdl a patakvolgyek rehabilitacidja is elengedhetetlen. Ebben az esetben nincs
indoka a viz minél gyorsabb elvezetésének, az arvizvédelem a viz visszatartasat, késleltetett lefolyast
igényli. Novelni kell a volgytalpak vizmegtartd képességét, meandereztetéssel lassitani kell a patakok
folydsat, a vegetacio dusitasaval, arnyékolassal csdkkenteni kell a teriilet kiszaradasat. Tiltani kell a
mocsdarrétek kaszdldsat, legeltetését, felégetését, f6leg beszantdsat. A patak-menti vegetacio
rehabilitacidja nélkiildzhetetlen az invazids fajok kiszoritasanak az érdekében is. Ezt arnyékoladssal lehet
elérni, vagyis fak telepitésével, amelyek el6bb-utdbb felé nének a fénykedveld, pionir fajoknak.

A vizmegtartas és a mikroklima javitasa érdekében a felss, kozépsé volgyszakaszokban célszer(i kisebb
viztarozékat létesiteni, hiszen a zaportarozékat mindig le kell engedni az Gjabb zdporokra valé
felkésziilés érdekében. A zaportarozok miikodését ezek nem befolyasolnak, ha a zaportarozdé maximalis
vizszintje altal igénybe vett patakszakasz felett térténne ezek kialakitasa.

Yoy d

A biomasszaval torténd észszerii gazdalkodas

A rendelkezésre all6 biomassza féleségek kozil elsGdleges energiahordozoként a faronk johet széba. A
magyar erddék él6fa-készlete ~325,2 millié brutté m3. Az évi folyonovedék ~11,7 millié bruttd m3. Az
évi mortalitas és egyéb veszteségek ~1,8 millié brutté m3. A 2023 évi fakitermelés 7,7 millié brutté m3.

Az él6fa-készlet évi novekedése 2,6 millic bruttd m3. Ez tag teret ad a fenntarthatd
erdégazdalkodasnak.

Ugyanakkor szamos intézkedés sziikséges a faanyag hasznositasi hatasfokanak novelése érdekében,
gondoskodni kell arrél, hogy az energetikai, miiszaki célra felhasznalt faanyag fenntarthaté
erdégazdalkodasbdl szarmazzon. Ezen nemcsak a fanak, mint er6forrasnak a megujulasat kell érteni,
hanem az erdének, mint Okologiai rendszernek a megujulasat, Gkoszisztéma szolgdltatasanak
megmaradasat, javitasat is.

A biomassza energetikai hasznositasanak egy masik lehetGsége a biogdz termelés, de csak az 6kologiai
célra nem hasznosithaté biomassza esetében. Okoldgiai célokra akkor nem hasznosithaté a biomassza,
ha kérnyezetre artalmas, toxikus, felhalmozddasra hajlamos, nehezen lebomlé szennyez§ anyagokat
tartalmaz.



A REDUBAR Eurdpai Kutatasi Projekt 222,84 PJ-ra becsiilte a hazai biogdz potencialt. Ennek érdemi
dsszetev6i a novénytermesztés melléktermékei (131,32 PJ), a kommundlis szilard hulladék (42,25 PJ),
tovabbd az erdészeti melléktermékek (termokémiai kigazositassal 39,22 PJ). Ezen kiviil 5,91 Pi-ra
becsiilik a szennyviziszap, 3,72 Pi-ra az allattenyésztési melléktermékek, 0,42 PJ-ra a szerves ipari
hulladékok biogaz potencialjat. A felsorolt, biogaz elGallitasra alkalmas biomassza tipusok koziil a
novénytermesztés melléktermékeit elsédlegesen oOkoldgiai céllal kell felhaszndlni, igy ezzel a
potencidllal a biogdz termelésben nem szabad szamolni.

A fenti energetikai felhaszndlasi médokon kivil kerilni kell az élelmezési és takarmanyozasi célra
alkalmas biomassza agrolizemanyagként torténd hasznositasat. A hazai népesség endoszomatikus
energiaigényének kielégitéséhez 3.9-5 millié hektar termé&foldre van sziikség buza egyenértékben. A
szélsGértékek oka az idGjarasban rejlik. Az agrolizemanyagok kialakitott feldolgozékapacitdsa nyomdast
gyakorol a mezégazdasdgra, hiszen a meglévé kapacitasok kielégitéséhez 1,6 millid ha teriiletre lenne
sziikség, hogy energiandvényeket termeljiink. Jelenleg 4,13 millié ha szantéfoldiink van, és ebbdl 1,5
millié alacsony termdképességli, amelyeken hatékony termesztés az energiandvények esetében sem
folytathaté. Keriilni kell tovabba az 6koldgiai célokra hasznosithaté mezégazdasagi és kertészeti
melléktermékek (szalma, alom, z6ld hulladék), a kommunalis és lakossdagi zold hulladékok kozvetlen
energetikai felhasznalast.

A biomassza 6koldgiai céli hasznositasanak elsGbbséget kell biztositani a kdzvetlen, energetikai célu
hasznositassal szemben. A biomassza energetikai céli hasznositasanak logikaja, hogy gydjtsiik 6ssze a
keletkezett szerves hulladékokat, vagy kdzvetleniil energetikai célra termeljiink biomasszat, kozvetleniil
vagy atalakitds utan égessiik el azokat. Ebb6I nyerjlink energiat. Egy masik logika szerint pedig fosszilis
energiahordozokbdl szarmazé energia befektetésével termeliink kornyezetszennyezd anyagokat (pl.
miitrégyak), amelyek helyettesitik azt az elégetett szerves anyagot, amely a talajt taplalhatta volna.
Ebben a logikaban az életet kétszeresen pusztitjuk. ElGszor a kornyezet szennyezése dltal, majd pedig
azért, mert elvessziik a tapanyagot millidrdnyi él6lénytdl, s ezzel csokkentjiik az élet szdmossagat, az
un. bioldgiai sokféleséget. Vagyis a biomassza 6koldgiai céli hasznositasa fosszilis energiaforrdsokat
takarit meg.

A dokumentum elkészitését az Eurépai Unio DEAR programja tdmogatta.
Tartalmadért kizarélagosan a Reflex Kérnyezetvédd Egyesiilet és a Magyar
Természetvédbk Szdvetsége felel, és az nem feltétleniil tiikrézi az Eurdpai Unié
dllaspontjdt.




